Sammanfattning bottenundersdékningar

Bakgrund

I takt med att larmrapporter om frekventa algblomningar, 6kad utbredning av déda bottnar, minskande
bestind av rovfisk, f6érindringar i makrovegetationens sammansittning mm. under senare ar duggat titt
har samhallet borjat stilla krav pa att dtgirder genomférs som visentligt forbattrar miljéférhallandena i
Ostersjon.

Ett av de mer pitagliga fenomen som kan kopplas till 6vergddning dr den syrgasbrist som ibland uppstir
lings bottnar dir sedimenterande organiskt material ackumuleras och bryts ned. I manga marina och
limniska milj6er finns i de 6versta sedimentlagren lings mjukbottnar ett diversifierat och individrikt
organismsamhille. Om syrgasnivan varaktigt underskrider en kritisk niva elimineras emellertid
forutsittningarna for djurliv och det sker en succession mot bakterier som férmar leva under anaeroba
torhallanden. Detta innebir att fisk och mobila bottenlevande djur limnar omridet medan djur som
saknar f6rmaga till lingre forflyttningar slds ut.

Vid flera sedimentologiska undersékningar i Stockholms skirgird som genomférdes under 1990-talet
forvinades man Over att de patagliga forbittringar av vattenkvaliteten som noterades 1 vattenmassan efter
att forbittrad reningsteknik inférdes under 1970-talet, resulterande i kraftigt minskad tillférsel av
niringsdimnen frin Stockholm och Milardalen, inte dterspeglades i successivt forbattrade
milj6férhallanden lings bottnarna. Tvirtom fann man att omfattande forsimringar av bottenférhallandena
skett under samma tidsepok som reningsverksutbyggnaden skett och att stora arealer av skirgirdens
bottnar led av anstringda syrgasférhéllanden. I motsats till detta har dock regelbundna undersékningar av
torekomsten av bottenlevande djur inom ramen for Stockholms stads recipientkontrollprogram givit
indikationer pé en pataglig forbittring av syrgastérhillandena 1 Stockholms innerskirgard under det
senaste decenniet.

Metodik

I foreliggande studie har vi dterupprepat provtagningar av sediment i flertalet av de fjardar i Stockholms
skirgard som undersoktes under 1990-talet. Vi har jimfort de resultat som erhillits frin de nya
undersokningarna med resultaten frin undersékningarna pa 1990-talet. I innerskirgirden har vi ocksa
jamfort resultaten frin sedimentundersékningarna med bottenfaunaunderstkningar av samma omriden
utifrin recipientkontrollprogrammets data.

Resultat

Det dr glidjande att konstatera att de resultat vi erhdllit indikerar en pataglig forbittring av
syrgasforhéllandena lings bottnarna i Stockholms inner- och mellanskirgard under det senaste decenniet. 1
flertalet av de undersokta fjirdarna var ytsedimenten oxiderade och tydliga tecken pa bioturbation kunde
iakttas, att jimfora mot férhallandena under 1990-talet dé savil yt- som djupsediment var laminerade och
reducerade. Dir det var méjligt att jaimfora resultat fran sedimentundersdkningarna med motsvarande
studier av bottenfaunans tithet och sammansittning erhélls en 6vervildigande samstimmighet. P4 de
stationer dir bottnarna utifran tolkning av sedimenten klassificerades som ”d6da” dvs. ytsedimenten var
reducerade och laminerade var ocksd den makroskopiska bottenfaunan utarmad. Vice versa dir
ytsedimenten var oxiderade och bedémdes som bioturberade insamlades ocksa normala biomassor av
evertebrater.



Vi har f6rsokt forklara den forbittring vi registrerat i innerskirgarden utifran hypotesen att den i princip
beror av en eller en kombination av f6ljande faktorer 1) minskad tillférsel av ndringsimnen fran
landbaserade killor, 2) minskad tillférsel av nidringsimnen fran utanforliggande skirgird genom
vattenutbytet 6ver Oxdjupet 3) successiv nedbrytning av historiska utslipp som lagrats upp i sedimenten
4) en férindring av vindklimatet under det senaste decenniet resulterande i en 6kad turbulens och dirmed
effektivare syresittning av vattnet.

For att bedéma vilka faktorer som varit betydelsefulla har vi bland annat anvint oss av dynamisk
massbalansmodellering for att simulera och kvantifiera vatten- och materialflédena genom
innerskirgarden. Vira resultat tyder pd att den viktigaste faktorn bakom den observerade forbittringen ér
att historiskt deponerat material lings bottnarna fran perioden innan modern reningsteknik inférdes,
genom nedbrytning, begravning och borttransport i mindre grad dn tidigare paverkar férhillandena i
vattenmassan. Fortfarande sker dock ett betydande lickage av niringsdmnen fran bottnarna, vilket
forklarar den hoga niringsrikedomen i innerskirgirden trots att tillférseln fran saval Milaren som
reningsverken i Stockholm samt inflédet frin utanférliggande skirgard minskat under senare ér.

Aven utanfér innerskirgirden har patagliga forbittringar av bottenférhallandena noterats i ett antal fjdrdar
jimfort med situationen for tiotalet ar sedan. Dessa omriden har betydligt mindre grad jimfért med
innerskirgirden paverkats av tillférsel fran Malardalen. Den forbittring som vi noterat i mellanskirgirden
skulle ddrfor istillet kunna bero pa en mer storskalig torbittring av miljéférhallandena lings svenska
ostkusten. For att klarligga den hypotesen skulle det vara énskvirt att utoka den nu genomférda studien
till att ocksd omfatta ett ytterligare antal fjardar lings Svealands- och Ostgétakusten. Undersékningar
pagar f6r ndrvarande i dessa omraden



