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Vagdriven syrepump for Ostersjon

Tid
Projektet ska paga mellan november 2009 och december 2012.

Budget

Den totala budgeten dr pa 1 178 605 euro dir Europeiska kommissionen bidrar med 562 553
euro. De totala sjilvfinansierade kostnaderna fér de medverkande parterna IVL Svenska
Miljéinstitutet, KTH och Simrishamns kommun dr 50 procent, dir IVL star f6r den stérsta delen.

Ansvar

Projektet styrs via en styrgrupp som bestar av de inblandade parterna IVL Svenska Milj6institutet
(koordinator), KTH och Simrishamns kommun samt representanter fran staten och naringslivet.
Projektledare ar Christian Baresel, IVL Svenska Milj6institutet.

Mal

Projektets mal édr att underséka om syresittningen av syrefria bottenvatten i kustnira zoner med
hjalp av vagkraft och nedpumpning av syrerikt ytvatten kan oka syrehalten och dirigenom
minska forsforlickage frin bottensedimentet i kustnira zoner i Ostersjén. Detta ir efterstrivans-
vart bade for fiskreproduktionen och for att reducera algblomningen.

Sammanfattning

Projektet dr ett pilotprojekt dér vi ska testa att genom syresittning av syrefattiga bottenvatten
atgirda problemet med déda bottnar och algblomning i Ostersjon. WEBAP (Wave Energized
Baltic Aeration Pump) dr en pump som utnyttjar de naturliga resurserna syrerikt vatten och
vagenergi. Tillsammans med atgirder for att minska nérsaltslickage fran fastlandet dr tanken att
syrepumpar ska hjilpa till att 4terstilla de naturliga sjilvreningsprocesserna i Ostersjén.
Vattenl6sligt oorganiskt fosfor som gatt i I6sning pa grund av dagens syrebrist forvintas att
aterigen bindas till bottensedimentet och dirmed minska algblomningen. Den tidsbegrinsade
atgird som ska demonstreras inom projektet forvintas fa flera gynnsamma effekter pa arter som
ar beroende av en balanserad syresituation under niagon fas av sin livscykel. Pa lingre sikt ska det
dven ha positiva effekter pa turism- och fiskenaringen.

Bakgrund till projektet

Farska studier visar att kustomriden som drabbas av syrebrist (hypoxia) har 6kat exponentiellt
sedan 1960-talet, vilket har allvarliga konsekvenser f6r ekosystemens funktion. Déda zoner finns
i mer dn 400 akvatiska system 1 hela virlden och den totala ytan som omfattas dr mer dn 245 000
km2. Ostersion r det system med storst problem. Den 6kande spridningen av syrefattiga
bottenskikt i Ostersjon under de senaste hundra dren har till exempel direkt paverkan pa de
kustndra ekosystemen genom att fisken har tvingas bort fran viktiga uppvixtomraden och mindre
flexibla marina livsformer som fisken dter har slagits ut. Hypoxia pd djupt vatten kan dven
paverka bottenfauna och fiskrekryteringen. Syrebristen har dessutom orsakat ett 6kat lickage av
fosfor frin bottensedimentet, vilket bidrar avsevirt till algblomningen. Detta gor att syrefria
bottnar har utvecklats till ett patagligt miljiéproblem fér Ostersjén som dven paverkar exempelvis
turist- och fiskeindustrin.
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Eftersom syrebrist dr en direkt f6ljd av Overgddningen dr det viktigt att minska utslippen av
niringsimnen till marina miljoer. Att minska belastningen fran fastlandet dr dock svirt och
otillrickligt eftersom det tar ling tid innan effekter i marina miljéer kan observeras. Dessutom
forvintas den globala uppvirmningen Oka syrefattiga omraden och dessa kommer att 6ka
uppbyggnaden av atmosfiriska vixthusgaser och dirmed intensifiera klimatférindringar. Aven
om aktivt arbete pagar med att underséka hur nirsaltslickaget fran till exempel jordbruket kan
minskas sd beh6évs det dven kompletterande atgirder som leder till direkta forbattringar och som
stimulerar de sjilvrenande processerna i Ostersjon.

Tekniken

Vigdrivna syrepumpar dr anldggningar som utnyttjar lokal energi i form av ytvattenvagor for att
tillféra syre till djupvattnet. Anldggningarna kan liknas med en flytande vagbrytare dir brytande
vagor tar in syrerikt ytvatten i en bassing som finns i vagbrytaren. Hojdskillnaden mellan
bassingen och det kringliggande havet gor att det syrerika vattnet pumpas ner till syrefattiga
djupvatten. Se bild pa nasta sida.

Forvintad nytta

Den forvintade nyttan med syresittningen av doda havsbottnar dr i forsta hand att Oka
syrekoncentrationen for att forbattra livsbetingelser och moijligheter till reproduktion for arter
som under niagon fas av sin livscykel dr beroende av férhallanden i djupvattnet., till exempel
torsk. En forbdttrad syresituation skulle dven resultera i att fosfor som gatt 1 16sning pa grund av
dagens reducerande forhillanden 1 bottensedimenten fOrvintas att aterigen bindas till
bottensedimentet och dirmed minska algblomningen. Dessa olika aspekter kommer forstas dven
paverkar exempelvis turist- och fiskeindustrin i Ostersjdomradet.

Tidsplan
Projektet bestar av olika delmoment som ska genomfoéras av olika parter. Utdrag fran tidsplanen:

e Nov 2009 - april 2010: Planering, tekniska férberedelser och ansvarsférdelning.

e Jan 2010 - sep 2010: Design, byggande och montering av WEBAP-prototypen med
testkGrningar och finjustering av systemet.

e Sep 2010 - sep 2011: Drift av anliggningen pa tva kompletterande provplatser i
Ostersjon, en plats for att testa anliggningen i en realistisk milié och en annan plats for
att visa vilken faktisk effekt pumpen har pa syrefattiga bottenvattnet.

e Mars 2010 - dec 2011: Mitning och 6vervakning av prototyperna med syfte att sikerstilla
en effektiv och framgangsrik testperiod. Under denna fas kommer milj6tillstinden och
torhallandena pa de tva platser dokumenteras med vissa indikatorer som koncentrationer
av syre, fosfor, pH och flera relevanta féroreningar i vatten och sediment, botten flora
och fauna.

e Sep 2010 - dec 2012: Utvirdering av WEBAP-prototyperna med syfte att bedéma om
tekniken 4r limpat for fullskaliga genomférande i kustzoner i Ostersjion och andra
europeiska akvatiska system som lider av syrebrist. Alla resultat kommer att utvirderas
tekniskt och ekonomiskt, dven f6r optimering av driften.

For mer information, kontakta Christian Baresel, christian.baresel@ivl.se, tel. 08-598 564 06.
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Hanébukten

Havets vagor tvingar
upp syrerikt ytvatten
i syrepumpens reservoar.

Forankring

Effekt:
Tillférsel av syre
™~ g

Eftersom vattenytan

ireservoaren ligger
hagre dn den genom-
snittliga havsytenivan
induceras ett vertikalt
avertryck.

Trycket skapar ett flode av

reservoarens syrerika
vatten som transporteras
i roor till syrefattigt bottenvatten
dar det strommar ut. Tillfarsel
av syrerikt vatten hajer
syrehalten i djupvatten samt
skapa en omblandning av
skiktningen.




