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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Simrishamns kommun upprattat en utredning
avseende olycksrisker kopplade till transport av farligt gods pa vdg, transport av farligt
gods pa jarnvdg, narliggande industrier samt hamnen i Simrishamn.

Uppdraget genomfors i samband med en énskan om att detaljplaneldgga Garvaren 11 i
Simrishamn med bostader och verksamheter.

Utredningen bygger pa flertal tidigare genomférda utredningar i naromradet. |
foreliggande utredning har tidigare analyser uppdaterats samt applicerats pa aktuellt
planomrade.

1.2 BAKGRUND

Kvarteret Garvaren dr ett omrade i centrala Simrishamn som i dagsldaget anvands for
industri, ovriga verksamheter och handel, och en stor del av kvarteret ar idag
obebyggt. Den planerade markanvandningen for Garvaren 11 ar verksamheter samt
bostadder.

1.3 SYFTE OCH MAL

Denna utredning syftar till att utreda identifierade olycksriskers paverkan pa Garvaren
11 i Simrishamn. Malet med utredningen ar att utifran berdkningsresultat, information
om de identifierade olycksriskerna och forutsattningar rérande kvarteret Garvaren 11
och omgivningen vdrdera de identifierade riskerna.
1.4 OMFATTNING OCH AVGRANSNING
Riskanalysen besvarar foljande centrala fragestallningar.

e Hur ser riskbilden ut?

e Hur paverkas det forslag som tagits fram av riskbilden?

e Hur kan man visa riskhdnsyn?

De verksamheter som kan komma att etablera sig inom Garvaren 11 analyseras inte,
utan de forutsatts vara icke-storande. Miljofarliga verksamheter undersoks ej utifran
sin paverkan pa yttre miljo, enbart utifran olycksrisk.
1.5 TILLGANGLIGT UNDERLAG
e Riskutredning kvarteret Garvaren, 2015, Tyréns AB
e PM Risk: Idrottsverksamheter langs Branteviksvdagen, 2019, Tyréns AB
e PM Kompletterande riskutredning ammoniak, kv Garvaren, 2017, Tyréns AB
e Utredning Brandfarlig vara Garvaren 7, 2019, Tyréns AB

e Riskutredning avseende farligt gods, Stationsomradet Simrishamn, 2013,
Tyréns AB

e Platsbesok, april 2022
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e Mailkontakt och telefonsamtal med Sydostra Skanes Raddningstjanstforbund
avseende verksamheter med brandfarlig vara och ammoniak i narliggande
industriomrade och hamnen, april 2022

e Telefonsamtal med hamnen, april 2022
e Telefonsamtal med Simrishamns fryshus, april 2022

e Telefonsamtal med Skillinge Svets och mekaniska, april 2022

1.6 METOD

For att undersoka hur akuta olycksrisker kan paverka kvarteret Garvaren 11 har
arbetsgangen nedan anvants.

e Risker kopplade till verksamheter med ammoniak och brandfarlig vara inom
narliggande industri, forekomsten av transporter med farligt gods pa vdg och
jarnvag samt hantering av kemikalier inom hamnomradet identifieras.

e Riskbeddmning av identifierade risker omfattar delstegen:
o Konsekvensberdakningar av toxisk paverkan vid utslapp av ammoniak.

o Berdkning av individrisk for transporter av farligt gods pa
Branteviksvagen.

o Utredning av riskkallor kopplat till transporter av farligt gods samt
ursparning pa jarnvagen.

o Beddmning av mdjlig paverkan av kemikalier inom hamnomradet.

e Bedodmning av osdkerheter kopplade till riskerna for att utreda resultatens
giltighet.

e Riskvardering utifran berdkningar och férutsdttningar rorande de identifierade
riskerna och omgivningen.

e Eventuella nédvandiga atgarder for att risken ska vara acceptabel anges, men
detaljprojekteras inte.

Notera att vissa steg ovan delvis genomforts inom ramen for tidigare utredningar och
endast uppdaterats i aktuell analys.

1.7 DEFINITIONER

Risk Begreppet risk omfattar sannolikheten for att en handelse ska ske och
konsekvenserna av denna handelse. Ur ett tekniskt perspektiv dr detta
okomplicerade synsatt tillrackligt men anhdangare av den
socialkonstruktivistiska disciplinen menar att risk ocksa bor inbegripa
faktorer som exempelvis hur oonskad en hiandelse ar eller graden av
kontroll. Risk kan definieras, berdknas och presenteras pa flera olika satt.

Individrisk Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma
eller skadas inom eller i ndrheten av ett system, det vill sdga
sannolikheten for att en person som befinner sig pa en specifik plats
omkommer under ett ar. Denna person kommer (enligt definitionen av
platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det ar
olampligt att sta kvar (exempelvis om det bérjar lukta obehagligt, om
brand syns eller om myndigheter spadrrar av ett omrade). Riskmattet ar ett
fiktivt riskmatt i den bemarkelsen att ingen hansyn tas till huruvida
manniskor vistas pa aktuell plats eller ej, eller hur lang uppehallstid som

ar aktuell.
Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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1.8 RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande (Davidsson
m fl, 1997):

1. Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
majligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

2. Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten
medfor.

3. Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

4. Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av
katastrofer. Risker kan placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur nedan beskriver principen
for riskvardering (Davidsson m fl, 1997).

Omrade med
oaccptabla risker

Fisk tolereras aj

Fisk tolereras endast om riskredulktion
ej praktiskt genomfarbart eller om
kostnader &r hak oproportionerliga

Omrade dir risker
kan tolereras om

alla rimliga Atgarder
ir vidtagna
Tolerabel risk om kos tnader for
riskreduktion Gverstiger nyttan
Omréade dér risher Nodvindigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 1: Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997).

Riskindelningen enligt ovan kan vid en kvantifierad analys jamforas med
probabilistiska kriterier. Foljande har foreslagits gallande for saval transport av farligt
gods som samhallsplaneringen i 6vrigt (Davidsson m fl, 1997):
Individrisk: 10° per ar som 6évre grans for omrade dar risker under vissa
forutsattningar kan tolereras och 107 per ar som grans for omrade dar risker kan
anses som sma.
Omradet daremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans ”as low as reasonably
practicable”. Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som
acceptabla under forutsattningar att riskreducerande atgarder genomfors i den
utstrackning det ar mojligt, ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.

1.8.1 RIKTSAM

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit fram en vagledning avseende vardering av risker
langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM, 2007). RIKTSAM anger att
flerbostadshus (B) normalt kan accepteras utan vidare utredning pa ett avstand av 150
meter fran transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning enligt RIKTSAM,
vilket innebar att specifika riskmatt ska tas fram samt att dess ska understiga angivna
kriterium. Se RIKTSAM for utforligare information.

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1  BESKRIVNING AV KVARTERET GARVAREN OCH OMGIVNINGEN

Garvaren 11 ligger i centrala Simrishamn, se Figur 2. Kvarteret ar idag delvis bebyggt,
se Figur 3 och Figur 4. Planerad markanvandning ar verksamheter och bostader, se
Figur 5.

Nordvast om omradet ligger Simrishamns station med anslutande jarnvdg fran sydvast.
Norddst om omradet ligger en hamn med industrier och handel. Industrierna ar framst
inriktade pa hantering och lagring av fisk. Industrierna fortsatter soderut langs den
ostra sidan av kvarteret Garvaren. Aven dessa industrier hanterar och lagrar fisk, men
det finns dven andra lagerbyggnader och verksamheter. Mellan industrierna och
kvarteret Garvaren |l6per Branteviksvdagen. Figur 2 visar en dversikt av omradet.
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Figur 2: Karta 6ver kvarteret Garvaren 11 och dess omgivning. Det grona omradet visar ungefarlig
placering av Garvaren 11. Jarnvag/tagstation i 6vre vanstra hérnet. Karta frAn OpenStreetMap
(bidragsgivare).

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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Figur 3: Garvaren 11 &r delvis bebyggt. Fotot visar Branteviksvagen till véanster samt byggnad inom
Garvaren 11 till héger.

Figur 4: Garvaren 11 till hdger i bild (byggnader som syns ar inte belagna inom Garvaren 11).

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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Figur 5: Forslag till markanvandning for Garvaren 11 (underlag fran Simrishamns kommun)

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn
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3 RISKIDENTIFIERING

For att ta reda pa vilka risker som kan paverka kvarteret Garvaren 11 har en
riskidentifiering utforts. Riskidentifieringen har genomforts genom en inventering av
omradet runt Garvaren 11 (kartor, platsbesok, kontakt med raddningstjanst) och
genom en genomgang av tidigare utforda riskutredningar i planomradets narhet. De
risker som identifierats ar:

e Transport av farligt gods pa vag.
e Transport av farligt gods och ursparning pa jarnvag.
e Industrier och liknande verksamheter som kan paverka omradet.
e Eventuell hantering av kemikalier inom hamnen i Simrishamn.
Nedan foéljer beskrivningar av de identifierade riskerna. For varje risk kommenteras
ocksa huruvida fortsatt utredningsbehov féreligger.
3.1 AMMONIAK
I industriomradet 6ster om Garvaren finns ett antal verksamheter som har

kylanlaggningar med ammoniak. Ammoniak ar fratande och toxiskt vid inandning.

Ammoniak ar inte tillstandspliktig brandfarlig vara vilket innebar att exakta mangder
inte behover rapporteras till raddningstjanst.

Ammoniak anvands som kylmedium i kylmaskiner. Tekniken mojliggér kylning genom
vdrmeutbyte med omgivningen utan att ammoniak forbrukas eller sldapps ut.
Ammoniaken fors runt i ett slutet system vilket under normala driftférhallanden inte
har kontakt med omgivningen.

Trots att ammoniaken anvands i ett slutet system gar det inte att utesluta att det sker
olyckor som leder till utslapp av ammoniak till omgivningen.

Anvindningen av ammoniak utreds vidare.

3.2 NARLIGGANDE INDUSTRIER OCH HAMN

Enligt Sydostra Skanes Raddningstjanstforbund férvaras foljande (tillstandspliktiga)
brandfarliga och explosiva varor inom narliggande industrier och i hamnen (ammoniak
presenteras separat):

e Gasol. En anlaggning forvarar okdnd mangd och de andra anldaggningarna
forvarar 80 liter respektive 4000 liter. Utdver detta kan det forhalla sig sa att en
verksamhet har 11 200 liter, men inte fornyat sitt tillstand. Det kan ocksa
finnas en verksamhet som har 600 kg men som inte fornyat sitt tillstand. Vid
tidigare tillfalle har det funnits tillstand for denna hantering, men de har vid
dagens datum gatt ut och ar inte fornyade. | aktuell analys ar utgangspunkten
att denna hantering trots allt fortfarande sker.

e Ammoniumnitrat. En anldggning forvarar 1200 ton ammoniumnitrat.

e Acetylen. En anldaggning férvarar 42*50 liter (totalt 2100 liter) acetylen.

e Ovrigt. En anldggning hanterar 3000 liter firg, 450 liter fértunning och 3000
liter smorjolja.

Ovanstaende avser mangder som &r tillstandspliktiga, och darmed finns i register.

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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Ovanstadende kemikalier kan pdverka riskbilden for kvarteret Garvaren och utreds
ddrfor vidare.

3.2.1 ICKE TILLSTANDSPLIKTIGA MANGDER

Hantering av brandfarlig gas i icke-tillstandspliktiga mangder har studerats ar 2019
med avseende pa paverkan pa en planerad bebyggelse inom Garvaren 13. | samband
med tidigare plandarenden har myndigheter uppmarksammat denna hantering och
framforde da 6nskemal om att denna hantering inkluderades.

De som har potential att beréra Garvaren 11 dr Gladsax Flak samt Skillinge svets och
mekaniska.

De slutsatser som presenteras i den tidigare analysen var att inom 50 meter fran
Gladsax Flak ska bostader forses med tillgang till vag ut i annan riktning. Fér Garvaren
11 &ar avstandet drygt 100 meter och dessutom verkar annan bebyggelse till stor del
skyddande.

Skillinge svets och mekaniska AB ligger pa Garvaren 10. Verksamheten utfér arbeten
inom smide, hydraulik och mekanik och hanterar en tub acetylen (cirka 50 liter). |
ovrigt hanteras inga brandfarliga @mnen eller andra kemikalier som kan paverka den
akuta olycksrisken. Denna mangd brandfarlig gas ar likvardig vad som aterfinns pa
restauranger och liknande (gasolvarmare och dylikt), och utan brandteknisk avskiljning
hade for en publik hantering (likt en restaurang) behovet av skyddsavstand till
intilliggande byggnad varit 3 m (MSBFS 2020:1). | aktuellt fall &r avstand mellan
fastighetsgrdans och bostdader uppemot 10 m och dessutom har verksamheten idag en
byggnad ndarmast Garvaren 11.

Riskerna med icke-tillstandspliktiga mdngder utreds inte vidare. Nagon hénsyn
behdver ej tas for Garvaren 11.

3.3 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA VAG

For transporter av farligt gods finns ett sarskilt regelverk (Myndigheten for
samhdllsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa vdg; ADR
for vag) vilket reglerar bl a hur godset forpackas, marks och etiketteras, vilka mangder
som tillats, vilken utbildning foraren ska ha samt vilken utrustning fordonet ska
medfoéra.

Gods klassificeras som "farligt gods” beroende pa dmnens inneboende egenskaper.
Farligt gods redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset tillhor.
Kemikalier som klassificeras som sa kallat farligt gods skulle kunna transporteras pa
vag till eller fran planerat verksamhetsomrade.

For att utreda hur transporter av farligt gods pa vag kan paverka riskbilden for
Garvaren 11 utfors en beddmning av forekomsten av sadana transporter pa vdagar som
ligger ndra omradet.

Vag 11 ar enligt Lansstyrelsen i Skane lan rekommenderad primar transportvag for
farligt gods (Lansstyrelsen, 2022). Ehrnbergsvdagen (sdder om Garvaren) utgor en del
av vdg 11. Branteviksvdagen ar ingen rekommenderad transportled for farligt gods, men
transporter av viss betydelse kan inte uteslutas. Transporter med farligt gods som ska
till industriomradet 6ster om Garvaren skulle kunna ta Branteviksvdgen, i anslutning till
Garvaren 11.

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport

11(33)



TYRENS

Ehrnbergsvagen ar beldagen drygt 150 m fran Garvaren 11 och utreds darfor ej vidare
(se avsnitt 1.8.1).

Transport av farligt gods pa Branteviksvigen utreds vidare.

3.4 TRANSPORT AV FARLIGT GODS OCH URSPARNING PA JARNVAGEN

Aktuell jarnvdg kommer fran Ystad och bendmns ofta Osterlenbanan. Det finns ocksa
en strackning benamnd Simrishamnsbanan, men detta namn syftar i de flesta fall pa en
planerad utbyggnad mellan Malmo och Simrishamn (ej via Ystad).

Trafiken pa jarnvdgen omfattas idag endast av persontrafik. Inga godstransporter sker
idag, men nagot forbud foreligger inte. Ursparning paverkar normalt sett inom ca 30
meter. Avstand till Garvaren 11 ar drygt 120 meter.

Urspdrning utreds inte vidare. Risker med transport av farligt gods utreds vidare.

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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4 RISKANALYS

Foljande risker utreds vidare:
e Ammoniakhantering.
e Transport av farligt gods pa Branteviksvagen.
e Transport av farligt gods pa jarnvag.

e Industrier och liknande verksamheter (inklusive hamnen) som kan paverka
omradet.

41 AMMONIAK

4.1.1 ANLAGGNINGARNA
De verksamheter som hanterar ammoniak i narheten av omradet ar Simrishamns
fryshus och Appelqvists fryseri.

o ‘,.’ ot l’ 7"-],.
7 Sim_rlshnmn Y

Sraen

‘11 WNORISviger - -

Figur 6: Karta 6ver kvarteret Garvaren 11 och dess omgivning. Det grona omradet visar ungefarlig
placering av Garvaren 11. Markering 1 &r Simrishamns Fryshus och markering 2 Appelqvists Fryseri.
Karta fran OpenStreetMap.

4.1.2 AMMONIAK

Kylanlaggningar med ammoniak utgoérs vanligen av en begransad mangd utrustning
innehallande ammoniak i gas- och vatskefas. Systemtypen ar vanlig och tekniken
beprovad. Driftsbetingelserna ar forutsagbara och relativt enkla att hantera.
Koéldmediet (ammoniak R717) innebar inte en pafrestning pa utrustningen i form av
korrosion, erosion eller andra fenomen som i férlangningen kan orsaka lackage.
Utvandig korrosion ar en mojlig riskkalla for lackage.

Nedan redogors for mojliga olycksforlopp.

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn 2022-04-26
Bestallare: Simrishamns kommun Rapport
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Utslapp av ammoniak och efterféljande exponering
Om ammoniak slapps ut kan det spridas i gasfas och paverka kvarteret
Garvaren. Vid lackage pa ammoniak-kylsystemet inomhus har byggnaden
en buffrande effekt for utslapp till atmosfaren och darmed reduceras
riskerna for paverkan av tredje man i samband med lackage.
Exponering till féljd av ldckage av ammoniak har utretts i tidigare
utredning och utreds dven i denna handling.

Explosion och brand
Ammoniak dr brannbart i blandning med luft. Brannbarhetsomradet i luft
finns vid hoga koncentrationer (LEL (lower explosion limit) = 15 %, UEL
(upper explosion limit) =28%) (Haeffler, 2000). For att antdnda en sadan
blandning av luft och ammoniak kravs en kraftig tindkalla. Amnet ar
mycket l6sligt i vatten och l0ses dven i fukt i luften. Den termiska
tandpunkten for ammoniak dr 651 °C (Haeffler, 2000). Praktiska forsok
har visat att det ar mycket svart att antanda ammoniak-luftblandningar
och da detta lycktas har explosionerna varit milda. Brand- och
explosionsfaran med ammoniak bedéms darfor inte ha potential att
paverka Garvaren 11.
Explosion och brand utreds ej vidare.

Koldskador vid kontakt med vatskeformig ammoniak
Stank av vatskeformig ammoniak kan orsaka kéldskador pa grund av den
laga temperatur vatskan far nar den férangas/flashar, vilken kan vara ner
mot -70°C vid aerosolbildning (Haeffler, 2000). Stank i dgon innebdr en
stor risk for bestaende skador. Det dr extremt osannolikt att stank av
vatskeformig ammoniak nar kvarteret Garvaren 11 och paverkar omradet.
Kéldskador utreds ej vidare.

Ovan ger att utslapp av ammoniak och efterféljande exponering utreds vidare.

4.1.3 BERAKNINGAR
Berdkningarna utgar fran tva delscenarion; dels ett dir ammoniak slapps ut
kontinuerlig via ett 1 cm? stort hal och dels ett i vilket utslappet avbryts.

Dessa scenarion anvands som de mest troliga scenariona dvs. att en mindre lacka
uppstar. Ett sadant utslapp kan initieras av fysisk paverkan pa anldaggningen,
reparationsarbete eller genom langvarig korrosion. Om vatskeformig ammoniak slapps
ut kommer den att férangas momentant vid utslappet och spridas med vinden.
Gasformig ammoniak sprids direkt med vinden. Berdkningar ger ett resultat i form av
konsekvensavstand och inga berakningar avseende sannolikhet for utslappsscenariot
genomfors.

Eftersom ingen detaljkunskap om respektive anldggning finns grundas berakningarna
pa antaganden och erfarenheter fran olika referenser. Olika vindriktningar beaktas
senare i denna handling, men for att utreda paverkan pa kv. Garvaren kommenteras
berdkningsresultaten framst utifran vindriktningar som gor att ett eventuellt utslapp av
ammoniak sprids mot omradet.

Med hjalp av vindstatistik fran SMHI (métstationen ligger i Skillinge, s6der om
Simrishamn) konstateras att den vanligaste vindriktningen ar vastlig (24,5 %). Vastlig,
nordvastlig och sydvastlig vind har uppmatts under 54,5 % av tiden. Detta ar
vindriktningar som innebar att ett eventuellt utslapp av ammoniak i huvudsak sprids ut
mot havet istéllet for mot omradet. Som jamfoérelse har sydostliga, ostliga och
nordostliga vindar sammanlagt uppmadts under 28,8 % av tiden. Det dr endast vindar
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med ostliga inslag som bedoms medfora att ett eventuellt utslapp sprids i huvudsak
mot omradet.

Berdkningar har genomforts av scenariot dar hela mangden (7,5 ton) slapps ut via ett 1
cm? stort hal (det dimensionerande scenariot av de tva troliga), i ett av systemen.

Berdkningarna redovisas i bilaga A.

4.1.4 RESULTAT

Berdkningarna med berdkningsprogrammet Aloha visar att en koncentration som kan
leda till dodsfall vid en timmes exponering sprider sig ca. 140 meter fran
anldaggningen. Berdkningarna har dven genomforts i programmet Spridning Luft. Dessa
ger ocksa liknande resultat. | berdkningarna har aven koncentrationen 5000 PPM
undersokts. Sa pass hog koncentration kan enligt berdkningarna sprida sig ca 75
meter. Notera att detta ar konsekvensavstand, och inte riskavstand (dar sannolikheten
i sa fall vags in).

4.1.5 RISKVARDERING
Ett antal ytterligare forutsattningar paverkar de resultat som berdknats och denna
paverkan beddms kvalitativt.

De olika gransvdardena som presenteras forutsdtter en bestamd exponeringstid. De
gransvarden som anvants i denna utredning for anvanda berdkningsprogram (avser ej
handberdakningar) forutsatter en timmes exponeringstid. De tva scenariona pagar
under 30 respektive 15 minuter, vilket betyder att exponeringstiden ar betydligt
kortare dn en timme. AEGL-vdrden for 30 min exponering dr ger dverensstimmelse
med aktuellt resultat och slutsats.

Av de gransvdarden som presenteras i bilaga A ar det gransvardet med koncentrationen
5000-7000 ppm som ar intressant om man utgar fran exponeringstid. Vid dessa
koncentrationer kan manniskor avlida vid kortare exponering (ingen specifik tid
definierat i gransvardet). Detta ar koncentrationer som uppkommer upp till drygt 75
meter fran kylanldaggningens direkta ndrhet, enligt genomférda berdkningar.

Simrishamns fryshus har ett av sina system langre 6sterut (mot havet), och ett som ar
beldget ca 100 meter fran Garvaren 11/Branteviksvagen. Appelqvists fryseri har sitt
system (mindre dn vad berdkningar gjorts for) ca 60 meter fran Garvaren
11/Branteviksvdgen.

Utifran att verksamheterna ska ha mojlighet till férandrad verksamhet ar
utgangspunkten att valfri placering inom fastigheten ska vara majlig, och
beddmningarna tar inte enbart hansyn till nuvarande placering av systemen. Med den
utgangspunkten ger berdkningarna att det inte gar att utesluta att sa pass hog
koncentration kan na en del av Garvaren 11. Sadan koncentration kan vara livshotande
vid kortare exponering varfor det ar viktigt att atgarder infors.

Innan de koncentrationer som anvants uppnas pa berdaknade avstand uppfattas den
karakteristiska lukten av ammoniak. De laga halter av ammoniak som uppfattas genom
dess starka lukt ar inte akut farliga vilket innebar att evakuering av utslappsomraden
kan vara mdjlig innan skadliga halter uppnas. Detta forutsatter att de manniskor som
finns i utslappsomradet har goda majligheter till forflyttning. Vid lukt av ammoniak
forflyttar sig manniskor ofta utan ytterligare varning, eftersom lukten ar sa stark och
obehag uppfattas.
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Enligt berakningarna kommer inomhuskoncentrationen (i omgivningen) vara betydligt
lagre an utomhuskoncentrationerna vid alla avstand. Personer i omgivningen antas
storsta delen av tiden vistas inomhus. Detta ger ytterligare en reduktion av risken.

Nar de ovan beskrivna forutsattningarna och berdakningarna vags samman bedéms det
vara entydigt mindre sannolikt att nagon i anlaggningens omgivning forolyckas. Detta
baseras pa berdakningar med ett flertal modeller och program, samt med hansyn till
ogynnsamma forhallanden.

Lukt och obehag kan uppfattas pa flera kilometers avstand, vid ogynnsamma
forutsattningar avseende bland annat vind och utslappsstorlek.

En atgard som skulle kunna anvandas ar att installera gasdetektorer pa Kv. Garvaren
som vid detekterad ammoniak ger signal som gor att boende forflyttar sig in i
byggnaden. Detta kraver att ventilation i byggnaderna stanger vid detekterad
ammoniak samt att boende pa omradet informeras och 6vas i hur de ska agera vid
gaslarm (dvs. ta sig in, stinga fonster och dorrar och halla sig informerad via ex. radio
eller kommunens hemsida).

En annan atgard som inte ar mojligt att inféra i detaljplanen ar maéjligheten att ga ut
med ett VMA - Viktigt meddelande till allmdanheten sa fort SOS far kainnedom om ett
utslapp av ammoniak. Detta kan goéras via tutor men dven via SMS till alla som befinner
sig inom ett visst omrade. VMA meddelande ar ett vdl inarbetat varningssystem i
Sverige.

Med atgard i form av gasdetektor i bostader sammantaget gérs bedémningen att
riskerna med hantering av ammoniak pa intilliggande fastigheter kan accepteras.

42 KEMIKALIER | HAMNEN OCH NARLIGGANDE INDUSTRIOMRADEN
Se Bilaga C for utredning.

4.2.1 RISKVARDERING

Om enbart verksamheter med tillstand for gasol innehar gasol krdvs inget
skyddsavstand, da de verksamhetsutdvare med giltigt tillstand idag (april 2021) ar
beldgna pa mer an 100 meter avstand.

Det finns dock indikationer pa att verksamheter inte fornyat sina tillstand, och detta
beaktas. Potentiell forvaringen av gasol i omradets narhet innebar krav pa
sdakerhetsavstand for svarutrymda lokaler 60 meter in fran Branteviksviagen. Avstandet
utgar fran att brandteknisk avskiljning inte finns (annars mojligt att halvera), att 40
meter riaknas bort pga industriers kontorsbyggnader och vilken fastighet som ett
framtida eventuellt tillstand beddms tillhora.

Bostader, sdllankdpshandel, industri, bilservice och lager betraktas inte som
svarutrymd lokal.

Om det gar att sakerstalla att verksamheter utan giltigt tillstand inte hanterar gasol
kan denna atgdrd utga. Alternativt kan krav stallas pa verksamhetsutévaren om att
forvara gasolen brandtekniskt avskilt, eller inom en viss fastighet (inte narmast
Branteviksvagen).
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4.3 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA VAG

4.3.1 RISKBEDOMNING

Notera att Branteviksvdgen i endast fa fall ar den mest troliga vdagen for att na
verksamheter inom hamnomradet, men berdkningar genomfors eftersom det inte gar
att utesluta att vissa transporter tar denna vag.

For att genomfora en analys av riskerna som ar kopplade till transporter av farligt gods
behovs information om vdagen samt om vilken sorts och hur mycket farligt gods som
transporteras pa den aktuella vagen. | Bilaga B foljer en genomgang tillvdgagangssattet
som anvants for att bedoma denna information.

Risker kopplade till transport av farligt gods pa vdag berdknas med hjalp av kdnda och
bedomda forutsattningar. Flodet av farligt gods pa vagarna bedéms utifran antaganden
om hur ofta narliggande anlaggningar tar emot och sander farligt gods. Utifran dessa
antaganden gors en konservativ skattning av antalet farligt gods-transporter per ar.

Utdver antaganden anvdnds ocksa nationell statistik over fordelningen av farligt gods-
klasser. Statistiken anvands eftersom olika farligt gods-klasser ger olika olycksférlopp
och olika riskavstand om en olycka sker.

Berdkningar och utredning for risker kopplade till transport av farligt gods pa vdg
presenteras i bilaga B.

Berdakning av riskmattet samhallsrisk utfors inte eftersom Branteviksvagen inte ar en
rekommenderad transportled, utan enbart eventuell vag till och fran ett (mycket)
begransat antal avsidndare och mottagare i omradet.

4.3.2 RESULTAT OCH RISKVARDERING

Utifran individriskberdakningarna for farligt gods-olyckor erhalls individrisken som
funktion av avstandet fran Branteviksvdgen. Berdakningar visar att individrisken 107 per
ar understigs pa cirka 20 meters avstand fran vdgen. Individrisken understiger 10° per
ar redan vid Branteviksvdgens kant.

Detta innebar att i enlighet med kriterier i RIKTSAM kan flerbostadshus lokaliseras
cirka 20 meter fran Branteviksvagen.

Det innebar ocksa att sdllankdpshandel, industri, bilservice och lager kan lokaliseras i
ndra anslutning till viagen under forutsattning att skador pa avakande fordon (pa grund
av harda konstruktioner eller liknande) kan undvikas. Beaktat att hastigheten pa vdagen
ar 50 km/h bedoms avakningar av fordon na ett tiotal meter in pa omradet. Med
anledning av detta ska ett bebyggelsefritt avstand om 10 meter uppratthallas. Notera
att viglagen kan stalla krav pa langre avstand.

4.4 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

4.4.1 ANALYS

Riskerna med eventuell framtida trafik av godstag har utretts i "Riskutredning
avseende farligt gods, Stationsomradet SIMRISHAMN” (Tyréns AB, 2013). | samband
med foreliggande utredning (Garvaren 11) har en beddémning av applicerbarheten
gjorts och eventuell uppdaterad information har eftersokts.

Utredningen for Stationsomradet upprattades eftersom det inte gar att till fullo
utesluta att det i framtiden kan bli aktuellt med enstaka godstag.
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| foreliggande analys hanvisas till berdakningar utférda i tidigare upprattade analyser.
Sker trafikering med godstag kan dven transporter av kemikalier som klassificeras som
sa kallat farligt gods forekomma. Farligt gods kan transporteras i tankvagnar eller som
enstaka styckegods. Det finns inga indikationer pa att farligt gods, eller ens godstag,
kommer att bli aktuellt i framtiden. Detta avser bade befintlig bana (Osterlenbanan)
samt utbyggnad (Simrishamnsbanan).

Tidigare trafikerades andra delar av Osterlenbanan med godstrafik, men detta har inte
skett sedan Sockerbruket i Kopingebro lades ner. Nagon godstrafik pa
Simrishamnsbanan ar inte planerad éverhuvudtaget. Med hdnsyn till den begrdansande
kapaciteten pa Simrishamnsbanans bedéms dessutom framtida godstransporter under
dagtid vara mindre sannolikt.

Om det inte sker nagra transporter med farligt gods ar risknivan mycket lag. Dock ar i
princip samtliga jarnvagar i Sverige méjliga att anvanda for transport av farligt gods,
da nagot forbud normalt sett inte foreligger. Det finns ocksa en osdkerhet i den
framtida utvecklingen och franvaron av farligt gods gar ej att sdkerstdlla i ett langre
tidsperspektiv. Risknivan har darfér tagits fram utifran flera olika trafikeringar av
farligt gods.

Jarnvdagen ar drygt 120 meter fran Garvaren 11. Notera att det ar ett stationsomrade,
och ddrmed svart att utan stérre ombyggnation se en framtida mgjlig trafikering av
farligt gods i omradet.

4.4.2 RISKVARDERING

Kriterium for etablering av flerbostadshus pa ett avstand om 30 m understigs vid en
ungefarlig trafikering om ca 6 godstag per dygn, med tillhérande farligt gods, vilket
ocksa ar den trafikering som anger nar risknivan vid fasad ar att betrakta som lag.

Garvaren 11 ar beldgen ca 120 meter fran jarnvagen och hansyn behover ej tas.

4.5 OSAKERHETSANALYS

Osdkerheter kopplade till berdkningar och utredningar for ammoniak och transport av
farligt gods pa vag presenteras i respektive bilaga.

For risker kopplade till férvaring av kemikalier i hamnen och i narliggande
industriomrade ar de férvarade mangderna osédkra. | de flesta fall bygger antagandena
pa tillstand for hantering av brandfarlig vara. Dessa tillstand anger bara den maximala
mangden som far forvaras och inte den mangden som faktiskt finns pa respektive
anlaggning. Detta innebar att mangderna kan vara overskattade vilket ocksa innebar
att riskerna kan vara overskattade. For att inte underskatta risken har dven
verksamheter som tidigare haft tillstand behallits i riskvarderingen dven om dessa
tillstand 16pt ut.
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5 SLUTSATSER OCH ATGARDER

De identifierade risker som bedéms kunna paverka riskbilden for kvarteret Garvaren
11 &r forvaringen av gasol i narliggande industri, hantering av ammoniak hos
kylanlaggningar samt i viss man transporter av farligt gods pa Branteviksvagen.

De verksamheter som eventuellt i framtiden etableras inom Garvaren 13 har inte varit
kdnda nar aktuell utredning upprattades. De forutsatts vara icke-stérande, alternativt
far framtida tillstandsprocesser (tillstand brandfarlig vara samt tillstand miljofarlig
verksamhet) hantera eventuell ldmplighet och paverkan. Att lokalisera verksamheter
direkt i anslutning till bostader kraver hansynstagande.

I aktuell analys (detaljplanedrende) har i vissa fall avstand fran annan lagstiftning
anvants for att bedoma paverkan pa planomradet. Skyddsavstanden som anvants ar
framtagna for att ta hansyn till bade liv och hadlsa, och ge en sdker hantering, och
bedoms darfor vara tillampbara for att pa en 6vergripande niva hantera risker med
kemikalier.

5.1 ATGARDER

Foljande atgdrder ska inforas:

e | detaljplanen ska atgard i form av méjlighet att stinga ventilation via
automatisk aktivering fran signal pa gasdetektorer foras in. Detektorerna ska
reagera pa ammoniak. Detta avser ny bebyggelse. Undantag kan goras for lager
och liknande. Atgiarden ska inforas fér bostader, handel och liknande
verksamheter.

e Ett bebyggelsefritt avstand om 10 meter fran Branteviksvdgen ska
uppratthallas.

e Bostdder kan lokaliseras pa ett avstand om 20 meter fran Branteviksvdgen.

e Svarutrymda lokaler (bostdder rdknas ej hit) ska uppratthalla ett avstand om
minst 60 meter fran Branteviksvigen med anledning av flertalet verksamheters
hantering av gasol. Se dven avsnitt 4.2.1 for alternativa l6sningar.

e Verksamheter inom Garvaren 11 behover vara icke-stérande.

Allméant galler att ovanstaende atgarder ska tas hansyn till tidigt i planeringen, for att
undvika daliga och onddigt dyra l6sningar. Angivna avstand bor i mojligaste man
regleras med planbestimmelser och plankarta, betink dock att det finns nackdelar och
svarigheter med att korrekt reglera vissa av de 6vriga atgarderna.

Forvaring av kemikalier och ammoniak antas i princip ske i fastighetsgrans om ett
skyddsavstand ar baserat pa ett visst avstand mellan riskkalla och bebyggelse.
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BILAGA A

ANALYS AMMONIAK

Nedanstaende dr till stor del en bearbetad och anpassad version av de bilagor
avseende ammoniak som redovisats i tidigare analyser for kvarteret Garvaren. Text
nedan ar uppdaterad utifran platsspecifika forhallanden.

GRANSVARDE FOR AMMONIAK

| tabell A1 finns information om skadeverkningar och effekter vid olika koncentrationer
och exponeringstider. Tabellen ar tagen i sin helhet fran Haeffler (2000).

Tabell A 1: Gransvarden for ammoniak

Koncentration (ppm)

Effekter

Varaktighet fér exponering

allvarliga stdrningar.

5 Luktgrans for manga ménniskor. -

25 Tydlig lukt, inga skadliga effekter Maximalt tillaten koncentration for
fér normalperson. en arbetsdag (nivagransvarde).

50 Inga skadliga effekter for Maximal tillaten koncentration for
normalperson, lukten kénns tydlig vistelse i 15 minuter
av de flesta personer (luktgrans kan | (takgrénsvérde), forlangd upprepad
variera, 1-50 ppm). exponering framkallar inte ndgra

skador.

100 Besvéarande att vistas i utan -
andningsskydd, lindriga
dgonirritationer.

300 Maximalt tolerabel gréns utan 1 timme.

400-700 (IDLH 500)

Irritation av nasa och hals,
égonirritation, tarbildning.
Personer kan omkomma om de ar
sérskilt kénsliga (t ex barn,
astmatiker).

Sallsynt exponering upp till 1
timme orsakar vanligen ingen
allvarlig paverkan.

2000-3000 Krampaktig hostning, svar Ej tillaten koncentration, personer
dgonirritation. kan omkomma efter langre
exponering
5000-7000 Krampaktig andning, snabb Ej tillaten koncentration, personer
kvévning. kan omkomma efter kortvarig
exponering.
VAL AV SCENARIO

For att vdlja ut lampliga scenarier som beskriver utslappsforloppet och dess
skadeeffekter kan olika angreppssatt anvandas. Det ar intressant att dels beskriva det
scenario som ar mest sannolikt (men samtidigt inte ar ett litet utslapp) och dels ett
varsta scenario. | kombination med kvalitativa resonemang utifran de olika
parametrarnas inverkan pa dessa scenarier ger de en nagorlunda bra beskrivning av
mojliga utslappsforlopp. | denna riskanalys skall tva scenarier anvandas. Om nagon
parameter visar sig ha valdigt stor effekt pa utslappets karaktar kan ytterligare
berdkningar goras. Det kan ocksa vara intressant att gora ytterligare berakningar av
utslappen om sannolikheten for tva scenarion bedéms vara liknande. Darfér bor det
ocksa podngteras att djupgaende bedémningar av sannolikheterna for olika scenarier

inte kommer att goras.
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e Scenario 1 - De mest sannolika forutsadttningarna valjs utifran en kvalitativ
beddmning av sannolikheter. Scenariot grundar sig pa ett utslapp som initieras
av en mindre lacka pa systemet. Ammoniaken forangas direkt vid utslapp och
sprider sig i omgivningen.

e Scenario 2 - utslappsforloppet sker under samma forutsattningar som scenario
1 forutom att detta utslapp antas avbrytas efter 15 minuter. Det kan vara
mojligt att avbryta utslappet om anlaggningen har avstangningsventiler for
detta. Under utslappsforloppet dr koncentrationerna oférandrade gentemot
scenario 1, men exponeringstiden kommer att vara kortare.

INDATA

Scenario 1

Det mest sannolika scenariot tas fram genom att varje parameter valjs utifran dess
mest sannolika varde. Dessa varden inhamtas fran olika kallor, mestadels genom
statistik och bedémningar. Information om utslappets karaktar inhamtas fran
information om den aktuella kylanlaggningen och kylmediets egenskaper. Den
initierande handelse som leder till utslippet bedéms genom att anlaggningens
forutsattningar studeras. Detta scenario utgar fran kvalitativa bedémningar och
antaganden eftersom en kvantitativ beddmning skulle innebdra ett mycket omfattande
arbete som inte ingar i en konsekvensanalys. Det scenario som bedéms som mest
sannolikt ar en mindre skada pa kylmaskinens kondensorer pa grund av fysisk
paverkan, langvarig korrosion eller utslapp som initierats vid reparationsarbete. Detta
leder till att ammoniaken slapps ut, férangas momentant och sprids med vinden. Det
har antagits att hela mangden ammoniak slapps ut dven i detta fall vilket ar ett
konservativt antagande eftersom utsldappet skulle kunna avbrytas. Det finns
forutsattningar for att ett utslapp kan avbrytas inom 30 minuter. Parametrar som valts
for detta scenario presenteras i tabell A2.

Tabell A 2: Parametrar som anvants for scenario 1

Parameter Vérde Kommentar
Utslappets storlek (kg) 75000
Utslappshastighet (kg/s) Berdknas av Spridning i luft utifran

valda forutsattningar, se bilaga 2

Ytrahet (m) 1 Ytraheten ar svar att bedéma men
detta vérde brukar anvandas i
bebyggelse och i industriomrade
utan storre hinder (IPS, 2009). Inom
anlaggningen och i dess omgivning
finns bebyggelse i alla riktningar.

Vindhastighet (m/s) 5 Uppskattning fran vindstatistik for
Skillinge fran SMHI.

Vindriktning Vastlig Vindstatistik for Skillinge fran
SMHI.

Temperatur (°C) 10 Denna temperatur varierar kraftigt

Gver aret, varfor en
standardtemperatur anvands.

Atmosfarens skiktningsklass D Vid rddande vaderforhallande
rekommenderar ALOHA tva olika
Pasquill-klasser. Detta verifieras
genom att undersoka tabeller dar
Pasquill-klassen bestams utifrén
vindhastighet och solinstralning.
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Scenario 2

Berdkningarna for detta scenario har samma indata som scenario 2, men i detta fall
utgas fran att utslappet kan avbrytas 15 minuter efter att utslappet har borjat. Detta
innebdr att den utslappta mangden inte ar lika stor som i scenario 1.

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Resultaten fran berdkningarna presenteras i detta avsnitt. Berdkningarna syftar till att
belysa hur ammoniaken paverkar manniskors hdlsa vid ett eventuellt utslapp.

For att berdkna hur ett eventuellt utslapp breder ut sig i omgivningen anvands en
spridningsmodell. | detta fall anvdnds tva berdakningsprogram med inbyggda modeller,
ALOHA (program fran Environmental Protection Agency) och Spridning i luft (program
fran MSB). Berdkningsprogrammen berdaknar spridningen av ammoniak i gasfas och
behandlar inte spridning av vatskeformig ammoniak.

SCENARIO 1

| detta scenario har tva olika berdkningsprogram anvints. Aven handberiakningar
(probit) har genomforts. Det kan konstateras att de tva olika berdkningsprogrammen
ger olika avstand till de olika koncentrationerna vilket kan antas bero pa att de
anvander olika modeller. Parametrarna som valts har i storsta mojliga man valts lika i
de tva programmen.

Den berdaknade utsldappstiden for detta scenario ar 30 minuter. Det bor tas i beaktande
att dessa gransvarden far namnda effekter vid en timmes exponering, vilket inte antas
uppnas under detta spridningsforlopp eftersom utslappet endast pagar 30 minuter. Se
tabell 4 for information om effekterna av de olika koncentrationerna och vilka avstand
koncentrationerna nar till. De avstand som anges i tabellen ar de langsta avstand som
de angivna koncentrationerna nar under spridningsforloppet.

Aven i detta fall dr det troligt att alla vindriktningar skapar turbulens runt
kondensorerna, vilket kommer att minska avstandet till givha koncentrationer.

Programmet Spridning i luft berdknar aven inomhuskoncentrationer. Detta kan
anvandas for att visa hur manniskor som uppehaller sig inomhus kan drabbas av
utslappen. Eftersom de verksamheter som finns i anlaggningens omgivning till storsta
del bedrivs inomhus ar detta ett viktigt resultat att beakta. | programmet visas
inomhuskoncentrationer éver tid vid ett av anvandaren valt avstand.

Avstandet for denna jamforelse valdes till 60 meter, det vill sdga det ldngsta avstand
som ERPG-3 sprider sig enligt berdkningarna i Spridning i luft. Berdkningarna visar att
inomhuskoncentrationerna dr ca 200 ppm dar utomhuskoncentrationerna ar ca 1600

ppm.

Med hjalp av en probitfunktion har sannolikheten att avlida berdknats utifran de
angivna koncentrationerna och de berdknade exponeringstiderna. | detta fall har
exponeringstiden antagits vara lika lang som utslappstiden. Berdkningarna visar att
sannolikheten att avlida vid de angivna koncentrationerna (ERPG-vardena) och
exponeringstiderna ar noll for samtliga fall. Probitberdkningarna for scenario 1
presenteras nedan.

Pr=a+bxIn(C"xt)
Pr — probit motsvarande sannolikhet att avlida (-)
a, b, n — konstanter som beskriver kemikaliens toxicitet (-)
C — koncentration (mg/m?3)
t — exponeringstid (min)
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Probitkonstanter for ammoniak:

a=-15,6
b=1
n=2

Tabell A 3: Omvandlingar fran ppm till mg/m3 for beréakningar av probitvarde.

Koncentration ppm Koncentration mg/m3
(10°C)

1500 1089,5

150 108,95

25 18,16

for scenario 1.

Koncentration Probitvarde Sannolikhet att
(ppm) Scenario 1 avlida
30 min exponering
10°C
1500 1,7881 0
150 -2,817 0
25 -6,4 0

Tabell A 4: Beraknade probitvarden och motsvarande sannolikhet att avlida vid de olika koncentrationerna

Som jamforelse kan koncentrationen som ger sannolikheten 0,01 for att avlida vid 30
minuters exponering berdknas till 1693 mg/m?. Detta motsvarar 2331 ppm vid 10 "C.

Tabell A 5: Sammanstélining

Koncentration

Léangsta avstand

Langsta avstand

Sannolikhet att

Effekt vid denna

(ppm) (m) till vilket (m) till vilket avlida enligt koncentration (enligt
denna denna probitberédkningar | ERPG-vérdena)
koncentration koncentration (26 minuters
sprids. sprids. exponeringstid)

Spridning i luft ALOHA

25 610 1100 0 Inget annat &n l4tta,

ERPG-1 overgaende
hélsoeffekter och stark
odor upplevs av de
flesta personer. Detta
géller for exponering i
en timme vilket inte &r
aktuellt i detta fall
eftersom utslappet
endast varar i 30
minuter.

150 235 441 0 Vid denna niva kan

ERPG-2 nastan alla vistas utan

att uppleva eller
utveckla irreversibla
eller andra allvarliga
hélsoeffekter eller
symptom som kan
hindra en individs
mojlighet att vidta
skyddande atgéarder.
Detta géller for
exponering i en timme
vilket inte &r aktuellt i
detta fall eftersom
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utslappet endast varar i

30 minuter.
1500 ~60 136 0 Vid denna nivé kan
ERPG-3 nastan alla vistas utan

att uppleva eller
utveckla livshotande
hélsoeffekter. Detta
géller for exponering i
en timme vilket inte ar
aktuellt i detta fall
eftersom utslappet
endast varar i 30
minuter.

SCENARIO 2

Eftersom detta scenario sker under samma forutsattningar om scenario 1 kommer
utsldappets inledning vara identisk. Ammoniak hinner spridas lika langt som i scenario

1 men nar utsldppet avbryts kommer ammoniaken att spadas ut snabbare an i scenario
1. Det innebdr att exponeringstiden och darmed skadeeffekterna kommer att minska.

Berdkningarna i detta scenario bestar av probitberdakningar likt de i scenario 1, men i
detta fall anvdands en kortare exponeringstid. Berdknade probitvarden och motsvarande
sannolikhet att avlida vid de olika koncentrationerna for scenario 2:

Tabell A 6: Berdknande probitvarden och motsvarande sannolikhet att avlida

Koncentration Probitvarde Sannolikhet att
(ppm) Scenario 1 avlida
15 min exponering
10°C
1500 1,094 0
150 -3,510 0
25 -7,093 0

Som jamforelse kan koncentrationen som ger sannolikheten 0,01 for att avlida vid 15
minuters exponering berdknas till 2394,6 mg/m?. Detta motsvarar 3297 ppm vid 10
°C.

OSAKERHETSANALYS

For att undersoka olika modeller och parametrars inverkan pa det berdknade resultatet
kan vissa variationer goras. | detta fall har de tva berdkningsprogrammen ALOHA och
Spridning i luft anvants nar det ar mojligt. Bada anvander liknande indata for att gora
berdakningarna.

Vid berdkningarna kunde bada berdakningsprogrammen anviandas vilket gjorde att tva
olika avstand for langsta spridningen av de valda koncentrationerna erholls.
Anledningen till skillnaden i avstand analyseras inte ytterligare, men visar att de
beriknade avstanden kan variera nagot beroende pa i berdkningsprogrammen
inneboende forutsattningar (antaganden avseende modellerat utslapp).

Utan att géra en avancerad analys av anldggningens utformning och omgivningen
topografi kan det konstateras att alla vindriktningar kommer att skapa turbulens runt
kondensorerna eftersom dessa har byggnader i direkt anslutning. Detta kommer att
spdda ut utsldappet vilken kan leda till att avstanden till givna koncentrationer fran
utslappskallan blir lagre dn de berdaknade. Férutsattningarna som anvants i scenariot ar
darfoér konservativa.
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AEGL-varden for 30 min exponering ar 30 ppm, 220 ppm respektive 1600 ppm, vilket
innebdr att dven anvandandet av dessa gransvdrden ger dverensstaimmelse med
aktuellt resultat och slutsats.
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BILAGA B

ANALYS FARLIGT GODS VAG
TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA VAG

Flode av farligt gods

Inget underlag finns idag avseende eventuellt framtida fléde av farligt gods.

For att bedoma hur mycket trafik som gar pa Branteviksviagen anvands statistik fran
Trafikverkets webbkartor. Det finns inga utférda matningar pa de delar av
Branteviksvdagen, men pa Hamngatan (férlangning av Branteviksvdgen norrut) har en
métning gjorts. ADT (arsdygnstrafik) vid den matpunkten ar ca 2500. Denna siffra
antas galla aven for Branteviksvdgen, dven om det ar forenat med osdkerhet.

Forutom den totala trafiken som passerar Garvaren 11 behéver andelen farligt gods-
trafik ocksa vara kand for att berdkningarna ska kunna genomforas. Eftersom
Branteviksvdgen inte ska anvandas for transporter av farligt gods antas andelen
transporter med farligt gods vara lag, men transporter med farligt gods kan dnda
forekomma. Detta innebdr att ett troligt antal transporter med farligt gods maste
ansattas. Samtidigt ska eventuella framtida férdndringar av transportvdagar och
okningar av trafik i omradet tas i beaktande. Vag 11 ar rekommenderad primar
transportvag for farligt gods.

| samband med 6vrig inventering av farliga verksamheter i Garvaren 11:s nadrhet har
det konstaterats att det framst 4&r ammoniak, gasol och ammoniumnitrat som
forekommer i omradet. De transporter som eventuellt passerar bedoms med storsta
sannolikhet ha de verksamheter som i 6vrigt identifierats som destination. For att
bedoma antalet transporter som kor pa vagarna gors antaganden for de identifierade
kemikalierna.

Eftersom ammoniak anvadnds i slutna system antas antalet transporter vara lagt. Enligt
Kylteknikern AB (2009) lacker ett kylsystem 2-8 % av mangden per ar. For de
anlaggningar som beaktas i aktuell rapport bedéms pafylining behéva goras ca 2
ganger per ar och anldaggning.

Gasolen som anvdands inom hamnen och industriomradet ar en férbrukningsvara vilket
innebar att pafylining maste géras med jamna mellanrum. Férbrukningen av gasol ar
inte kand och darfor far antalet transporter med gasol till omradet uppskattas. De fyra
till fem anlaggningarna med gasol uppskattas behéva maximalt en transport av gasol i
manaden var vilket innebar cirka en gasoltransport i veckan.

Det ar inte kdnt hur manga transporter med ammoniumnitrat som passerar kvarteret
Garvaren. Anldaggningen antas fungera som lagerplats och medfdra en transport per
vecka.

Ovriga amnen (acetylen, farg, fértunning och smérjolja) bedéms inte forbrukas i sadan
omfattning att det leder till mer dn en transport per vecka.

Det totala antalet transporter som ska till hamnomradet/industriomradet uppskattas
konservativt till cirka 200 per ar. For Branteviksvdagen antas att antalet farligt gods-
transporter ar 10 % av dessa.
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Forutom inventeringen anvands ocksa statistik for den procentuella foérdelningen
mellan olika klasser av farligt gods. Statistiken som anvands ar nationell och
aterspeglar inte med sdkerhet forhallandena pa de aktuella vdgarna men ger en
fingervisning om fordelningen av farligt gods-klasser. Statistiken presenteras i tabell
B1. Fordelningen anvdnds i berdkningarna for att bedéma individrisken vid olika

avstand.

Nedan redovisas en procentuell férdelning av de olika klasserna av farligt gods,
baserad pa riksgenomsnittet (RIKTSAM, 2007).

Tabell B 1: Procentuell férdelning av farligt gods pa riksniva.

ADR-klass Amne Andel, riksgenomsnitt (%)

1 Explosiva dmnen och 0,9%
foremal

2 Gaser 12 %

3 Brandfarliga vatskor 76,9 %

4 Brandfarliga fasta dmnen 0,9 %

5 Oxiderande amnen och 1,2%
organiska peroxider

6 Giftiga dmnen 0,6 %

7 Radioaktiva damnen 0,1%

8 Fratande dmnen 7,2%

9 Ovriga farliga amnenoch | 0,3 %
foremal

i. Sannolikhet for olycka

Sannolikheten for en farligt gods-olycka, definierad som en olycka med ett fordon
lastat med farligt gods dar det farliga godset lacker ut, berdknas enligt VTI-modellen,
redovisad i Raddningsverket (1996). Sannolikheten for olycka ar relaterad till vigens
utformning och hastighet samt antalet transporter med farligt gods som passerar
vdgavshittet per dag.
Antalet forvantade olyckor med fordon skyltade med farligt gods N, berdknas enligt
nedanstaende uttryck.

N=0-(V-X)+(1-Y)-2X — X?))

dar

| = Index for farligtgodsolycka

(0] = Olyckor (antal/ar pa vagdelen)

X = Andel transporter skyltade med farligt gods
Y = Andel singelolyckor

Olyckskvot, andel singelolyckor samt index for farligt gods-olycka kommer fran
Raddningsverket (1996). Varden kommer fran vdg/gata med hastighetsbegransningen
50 km/h.Forvantat antal farligt gods olyckor berdknas for en (fiktiv) vdg med likhet
med Branteviksvagen, med foljande antaganden och indata:

Tabell B 2: Indata och resultat for berakning av forvantat antal farligt gods-olyckor per ar.

Vdgstracka 300 m (representativ vagstracka)
ADT 2500

Antal farligt gods transporter per ar 200
Olyckskvot (antal olyckor per ar) 1,2

Andel singelolyckor 0,15

2022-04-26
Rapport

Uppdrag: Riskutredning Garvaren 11, Simrishamn
Bestdllare: Simrishamns kommun

28(33)



TYRENS

Index for farligt gods-olycka 0,03
Forvdntade antalet farligt gods-olyckor 4*10°
(olyckor som leder till utslapp av farligt

gods)

KONSEKVENS AV OLYCKA PA VAG

Farligt gods utgors av flera olika dmnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar. De huvudsakliga riskkallorna vid transport av farligt gods utgors av dem som
kan leda till en eller flera av féljande tre konsekvenser; brand, explosion och utslapp
av giftiga eller fraitande kemikalier.

Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva dmnen, giftiga kondenserade gaser,
brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor, brandfarliga vatskor och fratande
vdtskor. Massexplosiva dmnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning
av stralnings- och tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i
vatskeform. Vid utstrémning kommer en del av vdtskan att férangas och éverga i
gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vig med vinden.
Viatskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepdélar. Beroende av
vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand och explosion kan
uppsta sekundart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller vatska. Om direkt
antandning sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. Antands en vatskepol
uppstar en poolbrand. Vid utstromning av brandfarlig gas anvdnds ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett langre avstand fran
utslappskallan och BLEVE &r ett resultat av att en pga varmepaverkan kokande viatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och exploderar
med stor kraft.

Ovanstaende konsekvenser kan harledas till farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta amnen i ADR-klass 4, oxiderande dmnen och organiska peroxider i
ADR-klass 5, radioaktiva dmnen i ADR klass 7 och 6vriga @mnens i klass 9 utgor
normalt ingen fara fér omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets
narhet.

Representativa scenarier for olika typer av gods och dimensionerande avstand for
skadehandelser redovisas i tabell B 3.

Det dimensionerande avstandet har valts som ett representativt scenario for varje
skadehadndelse, definierat som 80%-percentilen i berdkningar dver variationen i utfall
pa grund av olika vindhastigheter, halstorlekar etc (berakningar genomforda i RIKTSAM
med 10 000 iterationer); dvs ett avstand som innehalls i 80 % av fallen. Hela
fordelningen pa utfall redovisas i Figur B 1.
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Tabell B 3: Representativa scenarier fér olika skadehandelser med transport av farligt gods. B=brannbart,
G=giftigt. Dimensionerande avstand avser ett avstand som vid en given olycka understigs i 80 % av fallen.

Scenario | Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande avstand
1 Explosivdamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
4 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
5 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
] Vatska, B Polbrand direkt 30
7 Vatska, B P6lbrand fordrdjd 50
2 Vatska, B, G Polbrand direkt 30
9 Vatska, B, G P6lbrand fordrdjd 50
10 Vatska, B, G Giftmoln 110
E: EI.; \ \\ = Datonation
] s \ ‘\‘i\ 'II —— UVCE
? \\\ |l —— BLEVE
% 07 AW Jetflamma
394 YW I
F 1l \Il"n"n —_— Fu::mrand l:d-i.rel:t_:l-
3_ 0.4 Polbrand (fGrdrojd)
2 031 \X\\ —— Giftig viitska (Mass 3)
g 02 —— Giftig vitska (Kass §)
; N W\ o
= 041 Frétande vitska
TS v ——

0

%, Avstand,m

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figur B 1: Fordelning Gver riskavstand for olika varierade parametrar. Totalt 10000 iterationer ligger till
grund for redovisningen.

BERAKNING AV INDIVIDRISK

Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors
konsekvensomrade, fordelningen av transporterat gods i olika klasser samt det
forvantade antalet olyckor med fordon som medfér farligt gods kan individrisken

utomhus berdknas. For utforlig information om berédkningarna (representativa

kemikalier i respektive klass etc) hanvisas till bilaga till RIKTSAM (2007).
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Individrisk pa olika avstand fran transportleden
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Figur B 2: Individrisk som funktion av avstandet fran vagkant.

Notera att berdkningarna utgar fran riksgenomsnittet, vilket innebar att hansyn tagits
till flertalet allvarliga scenarier (explosioner, utslapp av giftig och brandfarlig gas mfl)
med storre mangder farligt gods, som inte beddéms intraffa pa aktuell vag, da inga
indikationer finns pa att sadant farligt gods kommer att transporteras.

OSAKERHETER

Det finns osdkerheter i indata, modell och antaganden. Den storsta osdkerhetsfaktorn
gdller indata, och utgdrs av det faktiska antalet transporter med farligt gods. For att
vara pa den sdkra sidan bygger berdkningarna pa allvarligare scenarier
(riksgenomsnittet av farligt gods-klasser). Osdkerheterna kan paverka den berdknade
risknivan bade uppat och nedat. Det finns flertalet skdl som talar for att berdkningen
av risken ar att betrakta som mycket konservativ och valda indata innebar en
forskjutning mot hogre risk.
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BILAGA C

KEMIKALIER | OMGIVNINGEN
Utredningar av risker

Gasol

Det finns anlaggningar i industriomradet 0ster om kvarteret Garvaren som forvarar
gasol. Vid utslapp av gasol kan brand och explosion med paverkan pa Garvaren
uppsta. For att bedoma paverkan pa kvarteret Garvaren vid en eventuell olycka
anvands rekommenderade avstand fran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps foreskrifter (MSBFS 2020:1) om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler. Det ldngsta avstand som presenteras i foreskriften dar 100
meter.

Utover de rekommenderade avstanden ovan beaktas dven initiala riskavstand vid
raddning fran RIB (MSB, 2012). Dessa presenteras i tabell 2. Dessa avstand har tagits
fram for att anvdndas som underlag vid en raddningsinsats och ar alltsa inte avsedda
for att anvandas som underlag fér beddmning av riskavstand.

Tabell 1: Rekommenderade initiala riskavstand vid raddning. Hamtade fran RIB (MSB, 2012).

vind < 2 m/s vind > 2m/s

gasfasutslapp o
_ = . 100 m i vindriktningen.
litet utsiapp e s 50 m mot vinden
(packningslackage) ’
storre utslapp g
(brott pa T 300mi wndnl;tmngen.

. = 50 m mot vinden.
anslutningsror)
brandutsatt gasflaska 300 m.
tank/cistern som
riskerar rémna 1,0 km.
(BLEVE)

Enligt de rekommenderade avstanden i MSBFS 2020:1 om hantering av brandfarlig gas
och brandfarliga aerosoler och de rekommenderade initiala riskavstanden vid raddning
fran RIB (MSB, 2012) gors en beddmning av den risk som gasolférvaring i narheten av
Garvaren 11 innebar.

Eftersom det finns verksamheter som inte ligger minst 100 meter bort behover dessa
beaktas i beddmningen av paverkan pa kvarteret Garvaren

Acetylen

Forvaringen av acetylen behandlas enligt samma metodik som férvaringen av gasol. En
anldaggning har tillstand for totalt 2100 liter acetylen. Verksamheten férvarar ocksa
gasol, farg, fortunning och smorjolja. Totalt uppgar mangden i tillstandet for
brandfarlig gas till 2180 liter. For den brandfarliga gasen gdller samma avstand som
ovan angivna for gasol. Denna anldaggning ligger ca 200 meter fran kvarteret Garvarens
narmaste punkt och uppfyller dirmed det lingsta avstandet i SAIFS 2000:4. Darmed &r
avstandet i foreskriften uppfyllt. Avstandet mellan forvaringen av acetylen bedéms
betryggande, men eventuella boende i kvarteret Garvaren kan berdras av en
raddningsinsats i samband med eventuella acetylenolyckor da omradet ligger inom de
initiala riskavstand som anges for raddning i RIB.
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Ammoniumnitrat

En anldaggning inom industriomradet 6ster om kvarteret Garvaren har tillstand for 1200
ton ammoniumnitrat. Ammoniumnitrat skapar explosiva blandningar tillsammans med
brannbara material och kan paskynda brander eftersom det avger syre vid
upphettning. Den férvarade mangden kraver tillstand for brandfarlig vara, vilket finns.
For att bedoma paverkan pa kvarteret Garvaren anvands rekommenderade avstand
mellan férvaring av ammoniumnitrat och bebyggelse. Avstanden rekommenderas i
Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1995:6) om hantering av
ammoniumnitrat. F6r mangder éver 10 ton rekommenderas avstandet 25 meter till
bostdder och annan bebyggelse. Aktuellt avstand dr minst 80 meter.

Darmed beddms avstandet betryggande.

Fdrg, fortunning och smérjolja

En anlaggning i hamnen férvarar 3000 liter farg, 450 liter fortunning och 3000 liter

smorjolja. Produkterna ar klassade som brandfarlig vatska, men det ar inte faststallt
vilken klass de tillhor (brandfarlig vatska kan tillhora klass 1, 2a, 2b eller 3). For att

kunna bedéma produkternas sammanlagda paverkan pa kvarteret Garvaren gors det
konservativa antagandet att samtliga tillhor klass1, vilket ar den mest lattantandliga
klassen. Den totala mangden ar da 6450 liter.

| Sprangdmnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 2000:2) om hantering av brandfarliga
vatskor rekommenderas avstand mellan férvaring av brandfarliga vatskor och olika
skyddsobjekt. Det ldangsta avstand som anges dr 100 meter. Anldggningen som
forvarar dessa produkter ligger ca 200 meter fran Garvaren 11:s narmsta punkt.
Darmed beddms avstandet betryggande.

RESULTAT
Utredningarna for kemikalier i hamnen och narliggande industriomrade visar att det
endast ar forvaringen av gasol som beddms kunna paverka kvarteret Garvaren.

Den verksamhet som ligger narmast kvarteret Garvaren har varit dimensionerande vid
beddmningen. Det ldngsta rekommenderade avstandet mellan férvaring och gasol och
andra verksamheter dr 100 meter. Detta avstand géller for svartutrymda lokaler. | SAIFS
2000:4 namns samlingslokal, skola, sjukhus och daghem som exempel pa sadana
verksamheter. Brand eller explosion med gasol bedéms kunna paverka kvarteret
Garvaren inom ett omrade 60 meter fran Branteviksvdgen om liknande verksamheter
inte kan uteslutas. Denna slutsats bedoms galla for hela den striacka av
Branteviksvdgen som passerar kvarteret Garvaren eftersom det finns flera
verksamheter med gasol som ligger sa nara att en olycka med gasol kan paverka
Garvaren 11.
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