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1  Objekt

Pa uppdrag av Hostapplet AB har Norconsult Sverige AB sammanstéllt tidigare geotekniska undersokningar
for rubricerat objekt.

| foreliggande rapport med tillhérande bilagor redovisas tidigare utférda och erhalina geotekniska
undersokningar inom omradet.

2 Syfte

Sammanstallningen syftar i detta skede till att utgoéra underlag for beddomning av nédvandig kompletterande
geotekniska undersokningar.

3 Arkivstudie

Fran GeoExperten i Skane AB har foljande material erhallits:

e Ritningar och utlatande: Geoteknisk kontroll, CPT-undersékningar, MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) och PM Geoteknik, daterad 2024-03-18.

e Ritningar och utlatande: Geoteknisk kontroll, CPT-undersdkningar, MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) och projekteringsanvisningar, daterad 2013-11-27.

Fran GeoSyd AB har foljande material erhallits:

e Kompletterande geoteknisk undersokning for planandamal & Hjalmarod 4:44 i Kivik, Simrishamns
kommun. Daterat 2006-09-19.

o Oversiktlig geoteknisk undersokning for detaljplan & Hjalmarod 4:20 och 4:203 i Kivik, Simrishamns
kommun. Daterat 2009-02-27.

Fran ELU Konsult AB har féljande material erhallits:

e Skred Kivik. Kontroll av slant samt atgarder. Beraknings PM for Hjalmardd 4:251. Daterat 2022-06-30.

Fran Norconsult Sverige AB har foljande material erhallits:

¢ PM Skyfallsanalys. Hjalmardd 4:203. Daterat 2022-12-27.
o Kompletterande PM Dagvatten. Granskningshandling. Daterat 2024-04-19.

Fran WSP Sverige AB har foljande material erhallits:

e Dagvattenutredning. Hjalmaréd 4:203. Daterat 2021-11-09.
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4 Jordlager

Erhallet material innehaller varierande mangd information. | féljande kapitel summeras jordlagerféljderna
oversiktligt. Omradena delas in enligt fastighetsgranser, se Figur 1.

Figur 1: Karta med fastighetsgranser. (Kartkalla: Lantméateriet 2024).

4.1 Hjalmardd 4:203

Enligt utférda undersoékningar bestar marken éverst av 0,1-0,3 meter matjord. Darefter foljer ca 1 meter
mullhaltig mellan/finsand f6ljt av ca 2 meter brun mellan/finsand.

Det har inte installerats grundvattenror i omradet, som hade kunnat visa vart grundvattennivan ligger. Dock
enligt den storda skruvprovtagningen som utfordes ar 2013, visar indikation pa fritt vatten pa ca 3 meter under
markytan, vilket motsvarar ca +21.
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4.2 Hjalmarod 4:249

Oversta jordlagret bestér av 0,2-0,6 meter matjord. Darefter ca 0,5 — 1 meter grabrun finsandig mellansand
foljt av minst 2 meter silt / sandig silt.

Fritt vatten bedoms ligga pa en niva pa ca 21+.

4.3 Hjalmartd 4:250 och 2:259

Oversta jordlagret bestar av 0,2 meter matjord. Darefter ca 0,9 — 1,5 meter brunsvart torv / brun torvhaltig
sand foljt av ca 0,4 meter grabrun lera och sedan 1 meter siltig sand.

Fritt vatten beddms ligga pa en niva pa ca 21+.

5 Bilagor och ritningar

Bilaga 1 Geoteknisk kontroll, CPT-undersokningar, MUR (Markteknisk undersékningsrapport) och PM
Geoteknik, GeoExperten i Skane AB, 2024-03-18.

Bilaga 2 Geoteknisk kontroll, CPT-undersdkningar, MUR (Markteknisk undersékningsrapport) och
projekteringsanvisningar, GeoExperten i Skane AB, 2013-11-27.

Bilaga 3 Utldtande 6ver de geotekniska forhallandena & Hjalmarod 4:44 i Kivik, Simrishamns kommun.
GeoSyd AB, 2006-09-19.

Bilaga 4 Geoteknisk undersokning for detaljplan & Hjalmarod 4:20 och 4:203 i Kivik, Simrishamns
kommun. GeoSyd AB, 2009-02-27.

Bilaga 5 Skred Kivik. Kontroll av slant samt atgarder. Beréknings PM for Hjalmaréd 4:251. ELU Konsult
AB, 2022-06-30.

Bilaga 6 PM Skyfallsanalys. Hjalmardd 4:203. Norconsult Sverige AB, 2022-12-27.

Bilaga 7 PM dagvatten, Hjalmardd 4:203. Norconsult Sverige AB, 2024-04-19.

Bilaga 8 Dagvattenutredning, Hjalmarod 4:203. WSP Sverige AB, 2021-11-09.
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Hjalmarod 4:203 i Kivik, Simrishamns kommun
Bostadshus
Geoteknisk kontroll

Markteknisk undersdékningsrapport (MUR)
PM Geoteknik

Vaster borrpunkt 3 mot dster
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Foto i slant mot sydvast " Foto i slant mot norr

GeoExperten AB
GEOTEKNISK KONSULT

Rolf Svensson
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Geoteknisk kontroll for bostadshus inom fastigheten Hjalmardd 4:203 i Kivik,
Simrishamns kommun

Markteknisk undersdékningsrapport (MUR)
1. Orientering

Pa uppdrag av Kiviks Hotell har rubricerade utforts. Vara kontaktpersoner har varit
byggherren Ove Linde och planarkitekt Gabriella Passe.

Kontrollen som kompletterar tidigare utférda undersdkningar avser att narmare un-
dersoka de geotekniska forhallandena for de planerade 2-plans bostadshusen i den
norra delen (se inringat i nedanstaende bild) av detaljplaneomradet. Detta galler
speciellt da med hansyn till risken for stabilitetsproblem i och mot den angransande
slanten oster darom. Kontrollen avser att utgora underlag i det pagaende detaljpla-
nedrendet.

Planerad bebyggelse

2. Underlagsmaterial

» Lansstyrelsens yttrande dver utstallning 4 av detaljplan for Hjalmardd 4:203 date-
rat 230912.

« Forslag till detaljplan for Hjalmardd 4:203, "Kiviks hotell” i Kivik.

» Geotekniskt yttrande av Norconsult.

» Skredutredning for tomt Hjalmarod 4:251 utférd av ELU Konsult AB 220630

» Var geotekniska undersokning for "Hangbokshusen” inom Hjalmardd 4:203 date-
rad 131127.

» Kompletterande geoteknisk undersdkning for Hjalmardd 4:44 utférd av Geosyd
060919.

» Geoteknisk undersdkning for Hjalmaréd 4:44 utférd av Geosyd AB 060505.

+ Geoteknisk undersokning for Hjalmarodd 4:203 utford av Geosyd 090227.

» SGU:s Kkartvisare.

« Aldre kartmaterial inhamtat fran www.kartbild.com.
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3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Eurocode 7: Geotechnical design, del 1
allmanna regler) med tillhérande nationell bilaga.

Undersokningsmetod Standard eller styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96 samt SS EN-ISO 22475-1
Provtagning Stord provtagning med skruvborr @ 80

mm, L= 2,0 m, kategori B och kvalitets-
klass 4 enligt EN ISO 22475-1.

Jordartbestamning Okular jordartsklassificering i falt enl.
EN ISO 14688-1

CPT sondering Rekommenderad CPT standard enligt
SGF Rapport 1:93, sonderingsklass 2

Grundvattenmatning Enligt EN 22475-1

Hojdsystem RH 2000

4. Faltundersokningar
Faltarbetet utférdes 2024-03-05 av Stefan Svensson och omfattar.

« Utsattning och avvagning av borrhal och nivaer i slant.

* Provtagning med skruvborr (Skr) i 3 punkter.

« Hallfasthetsbestamning genom CPT-sondering (Cpt) i 3 punkter.
 Hallfasthetsbestamning genom totaltrycksondering (Tr) i 2 punkter.

« Inmaétning av vattenytor i provtagningshalen i anslutning till borrningarna.

Borrningarna har utférts med larvgaende borrbandvagn av fabrikat Geomachine
(GMB5) utrustad med faltdataminne av fabrikat ENVI D-mon.

Matningsarbetet har utférts med GPS instrument.

Upptagna jordprover har jordartsklassificerats okulart i falt.

5. Redovisning

Undersokningsresultaten redovisas i plan och profil pa bifogade ritningar Ge 1-Ge 4
samt i provtabell A enligt bilaga 1.

Anvanda ritningsbeteckningar ansluter till SGF/BGS (Svenska Geotekniska Fore-
ningens) beteckningssystem 2001:2 med avsteg vid redovisning av provtagning i
profil. For narmare information hanvisas till www.sgf.net.

6. Understkningsresultat
6.1. Nivaforhallanden

Markytan vid de nu utférda borrpunkterna inmattes pa nivaer mellan +23,8 och
+24,9 med fall mot Gster.

Slanten oster darom pa fastigheten Hjalmardd 4:250 inmattes pa niva +24,5 vid
slantkronet som ligger vid vart borrhal 2 och +12,7 vid slantfoten som ligger vid upp-
stallda containers pa nedre delen av tomten. Detta motsvarar som helhet en slant-
lutning pa ca 1:3. Lokalt i slanten férekommer det partier med lutningar ner mot
1:1,5.

| slanten observerades vid undersokningstillféllet en del erosionsskador samt fram-
trAngande vatten (se ritning Ge 2).
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Berggrunden inom omradet utgors av sedimentart berg bestdende av sandsten i
évre delen. | SGU:S brunnsarkiv anges ett jorddjup av 12 m i brunnar utférda pa var
fastighet.

Jordlagren utgérs 6verst av matjord (matjordshaltig sand) till 0,4 &4 0,9 m djup.

Detta foljs av sand och grusig sand till 6,0 respektive 6,1 m djup i borrhal 1 och 2
och till mer an 6,6 m djup i borrhal 3 dar metodstopp uppnaddes.

Sanden underlagras i borrhdl 1 och 2 av lermoran med 0,2 respektive 0,9 m tjocklek
foljt av finsand till mer an 7,7 respektive 7,8 m djup dar metodstopp erhélls bero-
ende pa fast lagring och ett mycket hogt friktionsmotstand langs stangerna.

Forhallandena i de nu utférda borrpunkterna stammer val éverens med forhallan-
dena som redovisas i de aldre borrpunkterna pa var tomt (se Geosyds undersokning
090227).

| slanten pa tomt 4:44 Oster om utgors ytjorden (enligt Geosyds undersokning
060919) varierande av torv eller sand féljt av lera och finsand/silt.

| de nu utférda borrpunkterna och i de tidigare utférda borrpunkterna pa var tomt har
fasta till mycket fasta forhallanden uppmatts vid sonderingar.

| slanten dster om har i Geosyds undersokning losa forhallanden uppmatts till 2,0 &
2,5 m djup och fasta forhallanden pa storre djup.

6.5 Vattenforhallanden

| vara borrhal inméattes vattenytor pa 3,0-3,6 m djup under markytan motsvarande
nivader mellan +21,5 och +20,8 med 0stlig gradient.

| sanden perkolerad/infiltrerad nederbérd kan forvantas avrinna | sanden ovanpa
den "tata” lermoranen och leran mot och i slanten mot Oster.

Vattennivan i marken samt det vatten som tranger ut i slanten kan forvantas variera i
omfattning med hansyn till arstid och nederb6érdsmangd.

PM Geoteknik
7. Stabilitetsforhallanden

Med ledning av nya och aldre undersokningsresultat kan konstateras att totalstabili-
teten inom omradet ar betryggande.

Nagon risk for omfattande skred eller djupa glidytor foreligger inte for den nuvarande
och den planerade bebyggelsen pa Hjalmarsd 4:203.

| slanten som huvudsakligen omfattas av tomterna Gster om var tomt har det intraffat
samt foreligger risk framtida ytliga ras beroende dels pa kraftig lutning dels pa eros-
ion till féljd av ytvatten vid regn, vattenflédet i marken och vid frysning.
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8. Geotekniska rekommendationer

Nedanstaende galler for de planerade bostadshusen i den nordvéastra delen av tom-
ten samt de markytor som ligger mellan de nya husen och slanten i dster samt det
slantparti som ligger pa Hjalmarod 4:203.

Hojdskillnader inom 6vrig del av vart planomrade kan pa sedvanligt satt upptas med
slanter och stddmurar.

For att undvika mindre ras och erosionsskador i sl&nten och i anslutning till dvre de-
len av slanten forslas foljande sakerhetsatgarder.

« Att byggnaderna vid vara borrpunkter 1-3 flyttas minst 6,5 m mot vaster (se rit-
ning Ge 3).

« Att det inte sker nagra uppfylinader av marken 6ster om husen till nivaer hogre an
de nuvarande marknivaerna.

« Att utrymmet mellan sl&nten och byggnaderna inte belastas med byggmaterial,
tunga maskiner, etc.

« Att ytvatten och dagvatten frAn nybyggnationen inte tillats att rinna mot och ut i
slanten utan att det avleds till dagvattensystemet innan det nar slanten.

+ Att befintlig vaxtlighet bibehalls och att "kala” delar av slanten klas med vaxlighet
vars rotsystem binder/armerar jorden.

9. Kontroll

Innan byggnationen pabérjas av husen vid borrpunkterna 1-3 ska ett kontrollpro-
gram upprattas omfattande .

« Besiktning av de angransande husen samt markomradet éster om husen + slan-
ten med dokumentation av skador.

« Kontroll av vibrationsnivan i de angransande husen. Som riktvarde kan den verti-
kala svangningshastigheten séttas till max 3 mm/sek.

« Sedvanliga grundkontroller och tillaggskontroller.
10. Ovrigt

Vid projekteringen av byggnaderna rekommenderas att geokonstruktionerna utfor-
mas i samrad sker med geotekniker.
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PROVTABELL A

Datum
2024-03-18

Bilaga 1

Sida 1(1)

Uppdrag

Geoteknisk kontroll av slantstabilitet inom Hjalmardd 4:203, Kiviks Hotell.

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utford av

34-24 2024-03-05 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
1 0,0-0,6 Skr morkbrun matjordshaltig
Sand
0,6-2,3 brun grusig Sand
2,3-5,8 brun Sand, enstaka Sten
5,8-6,0 gra Lermoran
6,0-7,7 brun Finsand
stopp for provtagning vy 3,0 mu my
2 0,0-0,9 Skr F/matjordshaltig Sand, en-
staka tegel
0,9-2,4 brun grusig Sand
2,4-3,8 brun Sand med skikt av
grusig sand, enstaka sten
3,8-6,1 brun Sand
6,1-6,6 brun Lermoran
6,6-7,0 gra Lermoran
7,0-7,8 brun Finsand
stopp for provtagning vy 3,6 mu my
3 0,0-0,4 Skr morkbrun matjordshaltig
Sand
0,4-2,0 brun grovsandig Sand, en- "lossrivning" 5,5-6,6 m
staka Sten
2,0-6,6 brun Sand med skikt av

grusig sand
stopp for provtagning mot
sannolikt sten eller block

vy 3,4 mumy
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Projekteringsanvisningar
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Geoteknisk undersokning
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Geoteknisk undersdkning fér nybyggnad av Hingbokshusen vid Kiviks Hotell

Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
1. Orientering
Pa uppdrag av Kiviks Hotell har rubricerade utférts.

Undersdkningen avser nya fritidsbostader omfattande ett hus i 2 plan med 8 lagen-
heter. Huset ligger i en slént sydost om hotellbyggnaden.

Den geotekniska undersdékningen syftar till att klarldgga de geotekniska fér-
hallandena som underlag fér dimensionering och utférande av geokonstruktioner,
dranering och markarbeten.

2. Underlag

e Arkitektritningar omfattande masterplan, situationsplan, planritning och sektio-
ner upprattade av Kamikaze Arkitekter 2013-10-16.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Eurocode 7: Geotechnical design, del 1
allméanna regler) med tillhérande nationell bilaga.

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96 samt SS EN-1SO 22475-1
Provtagning Stord provtagning med skruvborr @ 80

mm, L= 1,0 m, kategori B och kvalitets-
kiass 4 enligt EN ISO 22475-1.

Jordartbestdmning Okular jordartsklassificering i falt enl.
EN ISO 14688-1

CPT sondering Rekommenderad standard enligt SGF
rapport 1:93, klass CPT 2

Viktsondering Rekommenderad standard enligt SGF
Rapport 3:99

Grundvattenmatning Enligt EN 22475-1

Hojdsystem Annvisad hjalpfix

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2,

se www.sgf.net

4. Geoteknisk kategori
For geokonstruktionerna galler geoteknisk kategori 2 (GK 2).




GeoExperten i Skane AB Datum

GEOTEKNISK KONSULT 2013-11-27 3(5)

Box 4155 Kiviks Hotell, Simrishamns k:n

227 22 Lund Nybyggnad av "Hingbokshusen”

tel 046 30 70 01 Geoteknisk undersokning

geo.experten@swipnet.se Markteknisk undersékningsrapport, MUR
Projekteringsanvisningar arb nr 206-13

5. Faltundersokningar
Faltarbetet utférdes 2013-11-13 av Stefan Svensson och omfattar.

Utséattning och avvagning av borrsektioner.

Provtagning med skruvborr i 8 punkter.
Hallfasthetsbestamning genom CPT sondering i 5 punkter.
Hallfasthetsbestamning genom viktsondering i 2 punkter.
Inméatning av vattenytor i provtagningshalen.

Borrningarna har utférts med larvgaende borrbandvagn av fabrikat Geomek GM 65
utrustad med féaltdataminne av fabrikat ENVI D-mon.

Upptagna jordprover har jordartsklassificerats okulart i falt.
6. Redovisning

Unders6kningsresultaten redovisas i plan och sektion pa bifogade ritningar Ge1-
Ge4 samt i provtabell A enligt bilaga 1.

Anvénda ritningsbeteckningar ansluter till SGF/BGS (Svenska Geotekniska Fore-
ningens) standard. Fér ndrmare information hanvisas till www.sgf.net.

7. Undersékningsresultat

Huset ligger i en slant. Markytan vid de utférda borrpunkterna varierar mellan som
hoégst +24,4 (bh 1) i den véstra delen av byggomradet och som lagst +19,7 (bh 7) i
anslutning till tomtgransen i 6ster. S6der om byggnaden finns det ocksa en slant.
Lutningen av slénterna mot éster och séder har beréknats med hjélp av de avvagda
nivéerna och de pa situationsplanen redovisade nivalinjerna till som mest 1:3,6.

Ytan &r grasbevuxen med buskage i 6stra delen.

Jordlagren utgérs éverst av véxtskikt folit av matjordshaltig sand till 0,2 4 0,6 m
djup.

| borrhal 1-4 och 6 foljs detta av naturligt lagrad stallvis grusig sand (mellansand) till
undersokt djup, =3,7 4 4,5 m. | flera av dessa punkter erhélls stopp mot férmodad
moranjord.

I borrhal 5, 7 och 8 i den 6stra delen underlagras den matjordshaltiga sanden av
sand till 1,9, 2,0 respektive 4,1 m djup dar siltmoran vidtar.

Morénens 6veryta bedéms som relativt plan inom byggomradet.

Sanden tillnér materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1 enligt klassificering i anlagg-
nings AMA medan siltmoranen tillhér typ 4B och klass 3.

Vid CPT sonderingarna har spetstryck motsvarande en medelhdg relativ fasthet
(5,0- 10,0 Mpa) registrerats i sanden i borrhal 1 och 3.

| borrhal 5 och 7 har spetstryck motsvarande en lag relativ fasthet (2,5- 5,0 Mpa)
uppmatts till ca 2,0 m djup och en medelhég relativ fasthet uppmatts pa stérre djup.
Vid viktsondering pa stérre djup i borrhal 1 och 3 har fast till mycket fast lagring re-
gistrerats.

Den underliggande siltmoranen ar mycket fast.
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7.3 Grundvatten

| borrhalen inmattes vattenytor pa djup mellan 1,8 och 3,8 m motsvarande nivaer
mellan +20,50 och +17,91 med avrinning mot &ster.
Infiltrerad nederbérd kan férvantas avrinna pa den relativt "tata” siltmorénens yta.

Projekteringsanvisningar
8. Grundlaggning

Enligt A-ritningarna kommer fardigt golv i byggnaden att férlaggas pa nivan
+21,50 vilket innebér avschaktning (ca 2,5 m) i den vastra delen och i stort sett
bibehallen markniva i den 6stra delen.

Med ledning av undersdkningsresultaten bedéms att huset kan grundlaggas pa
sedvanligt satt med hel kantférstyvad bottenplatta, utbredda grundplattor, langs-
gaende grundsulor eller plintar i naturligt lagrad sand eller i ny kontrollerad fyll-
ning.

Med hansyn till lastutbredningen fran huset ska tillses att en tankt linje med lut-
ning 1:2 som dras fran u.k. grundkonstruktion inte skar ut i slantpartier.

Stabiliteten beddoms som tillfredsstéllande da sandens tjocklek efter nivelleringen
kommer att bli relativt lika under huset.

Viéxtskikt, matjord (ca 0,2 m) och rétter ska bortschaktas under huset.

| den &stra delen av huset ska den naturliga terrassen komprimeras med vibra-
torplatta med vikt minst 500 kg och 8 éverfarter.

Foér geokonstruktionerna galler Eurokod 7-1 och geoteknisk kategori 2 (GK 2)
med dimensionering i brottgrans- och bruksgranstillstand.

| brottgranstillstand rekommenderas dimensioneringen att utféras enligt "all-
manna barighetsekvationen” dar partialkoefficienten yg som beaktar osdkerheten
i berakningsmodellen kan séttas till 1,0.

Berakningarna féreslas ske enligt partialkoefficientmetoden.

Foljande harledda och havdvunna varden kan anvandas vid berédkningarna:

Lager Tunghet A =Aq Hallfasthetsparametrar Modul
I kontrollerad ny fyllning 18 kN/m?® @= 37° (cu=0) 30 MPa
med friktionsmaterial Ame=1,3 Ame=1.5
I naturlig sand 18 kN/m® @ 32° (Cu=0) 20 MPa
under vatten 11 kN/m®  Ano=1,3 Ame=1,5
| siltmor&n 20 kN/m°® o= 40° (c=0) 45 MPa
Ame=1,3 Ame=1,5

Index k och d star for karakteristiskt (medelvarde) respektive dimensionerande varde.
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9. Drénering

Nya geokonstruktioner ska skyddas mot markfukt genom utlaggning av sedvan-
liga drénerande och kapillarbrytande skikt samt draneringsledningar.

Under golv pa mark ska drénerande och kapillarbrytande skikt utlaggas. Om
tvattad makadam anvands som kapillarbrytande skikt sa galler att den kapillara
stighdjden i materialet inte far 6verstiga halva lagertjockleken vilket normalt in-
nebédr en minimitjocklek av 0,2 m.

Om cellplast som ar godkadnd som kapillarbrytande laggs under golvet ska ett
minst 0,15 m tjockt drénerande lager laggas under celiplasten.

Mellan terrass och kapillarbrytande eller dréanerande lager forordas att en materi-
alskiljande geotextil laggs.

Runt huset ska sedvanlig draneringsledning laggas. Ledningarnas hégsta punkt
(vattengangen) bér som hogst ligga i nivd med det anslutande makadamlagrets
eller dranerande lagrets underkant.

Vid héjdséattningen ska tillses att ytvatten vid nederbérd och snésmaltning leds
om eller kanaliseras férbi huset.

10. Schaktarbeten
Jorden &r lattschaktad med normal maskinutrustning.

Schakter kan utféras med sléant med lutning 2:1 till 1,5 m djup och med lutning
1:1 vid schaktning till stérre djup om utrymme fér detta finns.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten utférs enligt anlaggnings AMA. Kom-
primering under byggnad utférs enligt tabell CE/4.

Vid schaktning under vattenytan flyter sanden igen. Vid mattlig avsankning (max
0,5 m) beddéms att drankbara pumpar i erosionsskyddade pumpgropar kan an-
vandas.

11. Kontroll

Grundkontroll omfattande granskning av geokonstruktionsritningar och berak-
ningar, schaktbottenbesiktningar samt kontroll av de i geokonstruktionerna in-
gaende materialen.

Tilldggskontroll omfattande packningskontroll vid nya uppfylinader med en méak-
tighet av férslagsvis > 0,5 m.
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PROVTABELL A Bilaga 1
Box 4155 Datum Sida 1(2)
227 22 Lund 2013-11-27
tel. 046-30 70 01
Uppdrag
Geoteknisk undersdkning fér nybyggnad av hangbokshusen vid Kiviks Hotell, Simrishamns
k:n
Uppdragsnummer Datum for underskning Utford av
206-13 2013-11-13 RSS
Borrhél Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart 6 my=06ver markytan
provtagningshél rok=ror dverkant, vy=vattenyta
1 0,0-0,6 Skr mdrkbrun matjordshaltig
Sand
0,6-1,0 brun Sand
1,0-21 brun nagot stenig grusig
Sand
21-338 ljusbrun Sand
stopp for provtagning vy 3,75 m u my
2 0,0-0,1 Skr F/grusig Sand
0,1-0,2 morkbrun nagot matjordshal-
tig grusig Sand
0,2-1,25 brun grusig Sand
1,25-1,4 brun Sand
1,4-1,5 svart torvhaltig Sand, tra rot?
1,5-1,9 brun Sand
1,9-2,3 brun grusig Sand
2,3-4,2 ljusbrun Sand
4,2-4.5 grabrun Sand
stopp for provtagning vy 3,8 m umy
3 0,0-0,35 Skr Morkbrun nagot matjordshal-
tig grusig Sand
0,35-0,9 brun grusig Sand
0,9-2,0 brun Sand
2,0-37 ljusbrun Sand
stopp fér provtagning vy 3,3 m u my
4 0,0-0,3 Skr Morkbrun nagot matjordshal-
tig grusig Sand
0,3-1,0 brun grusig Sand, enstaka
Sten
1,0-2,0 brun Sand
2,0- 4,0 |jusbrun Sand ras 2,2 m (Sten)
5 0,0-0,25 Skr Mérkbrun nagot matjordshal-
tig Sand, enstaka Grus
0,25-1,6 brun Sand
1,6-1,9 ljusbrun Sand
1,9-3,0 brun sandig Siltmorédn
stopp fér provtagning vy 1,8 m umy
6 0,0-0,3 Skr Mérkbrun matjordshaltig
Sand
0,3-1,4 brun grusig Sand
1,4- 3,1 fjusbrun Sand
stopp fér provtagning torrt till 2,7 m
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Box 4155 Datum Sida 2(2)
227 22 Lund 2013-11-27

tel. 046-30 70 01

Uppdrag

Geoteknisk undersékning for nybyggnad av hangbokshusen vid Kiviks Hotell, Simrishamns
k:n

Uppdragsnummer Datum for undersskning Utford av
206-13 2013-11-13 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssitt Jordart 6 my=6ver markytan
provtagningshal rok=ror overkant, vy=vattenyta
7 0,0-0,4 Skr Mérkbrun nagot matjordshal-
tig Sand, enstaka Grus
0,4-1,1 brun Sand
1,1-1,5 grabrun sandig lerig Morédn
med sandskikt
1,5-2,0 brun Sand
2,0- 3,0 grabrun sandig Siltmorin vy 1,8 mu my
8 0,0-0,6 Skr Mérkbrun nagot matjordshal-
tig Sand
0,6-1,0 brun grusig Sand
1,0-2,2 brun Sand
2,2-41 grabrun Sand
4,1-4,3 brun Siltmorin

stopp for provtagning vy 2,3 mumy
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UT_LATAN]?E OVER DE GEOTEKNISKA FORHALLANDENA A
HIALMAROD 4:20 OCH 4:203 I KIVIK, SIMRISHAMNS KOMMUN.

QOrientering.

P4 uppdrag av Hostidpplet AB, Lund, har vi utfort versiktlig geoteknisk undersékning for
detaljplan inom rubricerade omréade. Syftet med understkningen har varit att faststilla de
geotekniska forhallandena i stort samt att, med ledning av undersokningsresultatet, limna
geotekniska rekommendationer.

Undersékningens omfattning och redovisning,

Filtarbetet, som utforts i februari 2009, har omfattat:

-Utsdttning av borrpunkier.

-Kontinuerlig provtagning med skruvborr i 12 punkter.
-Maskinell viktsondering till fast botten i 6 punkter.
-Installation av markradonmétare i 4 punkter.
-Inmétning av fria vattenytor 1 borrhalen.

Avviigning har j skett. Angivna h6jder har erhallits med hjalp av & grundkartan angivna
nivakurvor.

Undersokningsresultatet redovisas i plan och profil 4 ritning 09-048 -1 samt 4
provtagningsprotokoll, bilaga A.

Resultatet av utférd markradonmiitning redovisas i separat PM d& utvérdering skett.

Geoteknisk oversikt,

Understkningsomradet #r beldget vid Kiviks hotell i norddstra delen av Kivik.

Omréadet utgdres av skogsmark, en dppelodling och tomtmark. Omradet grénsar i Oster till en hog
och brant slant. '

Marken inom omradet sluttar mot ster och ligger pa nivaer mellan ca +24 och +28.
Vid provtagning med skruvborr konstaterades, att marken Sverst bestar av 0,1 -0,3 m matjord.
Under matjorden bestir marken av sand till borrat djup, som mest 4,6 m. Sanden kan lokalt vara

grusig och mycket stenig. Borrstopp mot sten eller block har erhallits i ett flertal borrpunkter.

Resultatet av de utfrda viktsonderingarna ger vid handen, att marken kan vara 16st-halvfast lagrad
till ca 1,0 m:s djup och att den &r fast lagrad pa storre djup.

Efter avslutade borrningar konstaterades, att samtliga borrhal var torra.
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Geotekniska rekommendationer,

Undersskningsomradet kommer huvudsakligen att bebyggas med sméahus. Den nédrmre
utformningen #r 4nnu inte kénd.

Undersékningsresultatet ger vid handen, att omradet ur geoteknisk synpunkt &r val limpat for
planerad bebyggelse. Med ledning av undersikningsresultatet foreslar vi, att grundldgoning sker
frostfritt med utbredda plattor som nedféres genom forekommande matjordslager till naturlig mark
av sand. Om nivafdrhallandena s erfordrar kan grundliggning dven ske pa uppfyllnad av
friktionsmaterial enligt Anldggnings AMA 98, tab CE/1, matesialtyp 2 och tabell CE/4.
geoteknikklass i (GK1) kan tilliten medeliryckpékénning berdknas enligt BKR 94, kap 4:312
(GK.1) som for grundldggning pé sand (100kPa).

Golvet i byggnaderna kan utforas fribirande eller som betonggolv pé mark. Golv pd mark kan,
sedan forekommande matjordslager avbanats och till erforderlig h&jd ersatts med fyllning av
friktionsmaterial enligt ovan, utldggas p ett minst 0,15 m tjockt lager av tvéttad makadam pa
fiberduk alternativt pa frigolit och ett drdnerande gruslager.

Marken inom omradet bestar till stort djup av genomslépplig sjélvdrinerande” sand. Vid
grundliggning over hogsta foreckommande grundvattennivan erfordras hirvid normalt ingen speciell
drinering (utdver drinerande lager under golv enligt ovan). Dagvatten kan i detta fall infiltreras
inom omradet via stenkistor.

All erforderlig schakt torde kunna ske i torrhet.

Denna undersskning #r dversiktlig. Kompletterande undersdkning kan ske nér byggnadernas lige
och utformning &r kénda.

Blentarp 2009-02-27
GEOSYD AB

ot oo

Torsten Brodin




GeoSyd 6B

09-048
PROVTAGNINGSPROTOKOLL
Borrhil Till djup Jordartshenimning
nr under
m 'y (m)
1 0,2 Matjord.
2,0 Brun finsandig mellansand.
3,1 Brun ndgot stenig, nagot grusig sand.
2 0,1 Matjord.
2,0 Brun négot grusig, grovsandig mellansand.
Borrstopp mot sien eller block.
3 0,2 Matjord.
0,3 Grébrun nigot mulihaltig sand.
1,6 Brun sand.
2,4 Brun stenig grusig sand.
3,1 Brun finsandig mellansand.
4 0,3 Matjord,
0,5 Grébrun ndgot mullhaltig sand,
1.6 Brun grusig sand.
2,4 Brun grusig grovsandig mellansand.
31 Brun mellansandig finsand.
4.6 Brun mellansandig finsand med skikt av ngot grusig sand.
5 0,1 Matjord.
0,3 Nagot mullhaltig, ndgot siltig, finsandig mellansand.
1,5 Brun ndgot grusig, finsandig mellansand.
3,6 Brun nagot stenig, grusig sand.
6 0,1 Matjord.
0,3 Grébrun ndgot mullhaltig, nagot siltig, finsandig melfansand.
1,5 Brun nigot grusig, finsandig mellansand.
2.4 Brun négot stenig, grusig sand.
Borrstopp mot sten eller block.
7 0,3 Grabrun nagot mullhaltig, ndgot siltig, finsandig mellansand.
1,8 Brun nigot grusig, finsandig mellansand.

3,1 Brun nigot stenig, négot grusig sand.

Bilaga A




GeoSyd A8

(9-048
PROVTAGNINGSPROTOKOLL
Borrhal Till djup Jordartsbeniimning
nr under
m y (m)
3 0,2 Matjord.
1,8 Brun ndgot grusig sand.
3.6 Brun finsandig mellansand.
9 0,3 Matjord.
0,9 Grabrun nagot mullhaltig, finsandig mellansand.
L6 Brun finsandig mellansand.
2,6 Brun nigot stenig, ndgot grusig sand.
Borrstopp mot sten eller block.
10 1,8 Brun ndgot stenig, grusig sand.
Borrstopp mot sten eller block.
11 2,2 Brun ndgot stenig, grusig sand.
Borrstopp mot sten eller block.
12 0,1 Matjord.
1,8 Brun ndgot stenig, grusig sand.

3,1 Brun finsandig mellansand.

Bilaga A
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordans fasthet)

@ Statisk sondering

{t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-

ning}
@ Dynamisk sondering

{t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-

ring)
Tillagg for djup- och bergbestimning*
(P‘ Sondering till fdrmodad fast botten

9 Sondering till formodat berg {s k bergsvar erhallet}

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m
{mindre djup har angetts)
% D:o samt undersékning av borrkax

Kérnborrning i formodat berg, normalt minst3m
{mindre djup har angetts) ‘

* Lutande h3l redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover

{vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

O
@ Ostorda prover

.{yanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvind provtagara finns i regel svl pé ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattennivi bestdmd, i t ex provtagningshal
Grundvattenniva(-yta} bestdmd vid kort- resp lang-
tidsobservation {Sppet system}

Jfrblad 4, h3l &

Provpumpning eller infiltrationsfdrsok

O+0O4 Oo00C< O

Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inkiinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i understkningslinje

D Provgrop {storre)

O Undersékningspunkt | 6vrigt (jamte forkortning, tex TrP =

portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,30 82-03-15
A

+9,20 le53 Le53 Le5,3
Sab,3 Fr6,8  Fr(1,2)

Gr6,B {B) Vid enkel redovisning
B{40) 4§ endast undersck-

ningspunktens num-
| Ex1 ' l Ex2 | l Ex3 ] mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har féllande undersék-
ningar utfarts:

& statisk sondering

e sondering ned i formodat berg

e tagning av ostérda prover

@ bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobsarvation
e vingsondering

{ dvrigt vetyder:
{Farkortningar forktaras pa blad 3)
16 undersdkningspunktens nummer
+ 8,30 grundvattennivé
82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford for bestimning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans niva {eller annan utg@ngsniva for
djupangivelse)

Redovisning av lagerfdlider enfigt exempel till higer om
tecknet

Le 5,3 leransunderytaligger pd 5,3 mdjup

Sa 6,3 under leran féljer sand ned 4l 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder fbljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,00 berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m
djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(fr bergkontroll}, dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underytaligger pd 5,3 mdjup
Fr 6,8 under leran fdlier friktionsjord ned tifl 6,8 m djup
(B) berg bedtms félja p4 6,8 mdjup

Ex3

Le 5,3 lerans underytaligger pd 5,3 mdjup
Fr (1,2} parentes anger att sondering utforts 1,2 mned
i friktionsjord :

| vissa fall anges nivaer {plushdjder) i stéliet f6r djup under
referensniva

Almigvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1936




REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar fér jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Muiljord
(mylla, matjord)

.y
-~ Torv (i allménhet)

: Lagférmultnad torv

i (tidigare bendmnd filttorv)
A

4 Mellantorv

o

ﬁ Hogférmultnad torv

LA (tidigare benamnd dytorv}

-M,
¢ Dy eller gyttia
=

I
:

“® oo e
890

4 4
ALY
e
4«

&
o
&

Lera { < 0,002 mm}

Silt (0,002 —0,06 mm}
{tidigare benamnd mjila och finmao)

Sand {0,062 mm}

Grus {2—60 mm)

Sten {650—600 mm)

Block { =800 mm)

Kombinerade tecken anger tv4 eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material 4r angivna med text, t ex virke

. Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas

indelni'ng och benamning

Férmodiigen berg

(~)
Sten, block eller berg
(A&
Férmodligen sten eller block
F-y

* Sa "Upphandling av geotekniska utradningar. Anvisningar och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971,

Sonderingshals avslutning

A
i

Blad 2

Mordn (i aliménhet)

Lermorén
ttidigare bendmnd morénleral

Jord-bergsondering

P=hid

A Viaxtdelar och trarester

vy

>| Skaljord

w3
Férmodligen sten eller block

> ;
{genomborrning)

Fylining

{fyliningens art angiven
anl forkortningar pa blad 3
gller med text}

Sonden kan ej neddrivas vytterligare enligt
normalt forfarande™; i speciella fall &r orsaken
angiven, tex virke

Sanderingen avbruten utan att stopp erhallits

rS
J Sonderingsdjup | {érmodat berg (ritat skalenligt)

Bergteckan inom parentes innebér osikerhet i friga

om bergytans fige
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4




Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 3
FORKORTNINGAR

[F&rberg, jord, utrustning och metod)

Berg och jord Sondering
Huvudord Tillaggsord Skiktflagar Hf hejarsondeting (t ex HfA)
8 berg Jo  jord-bergsondering
Bl p!ockiord bl blockiy Slb  slagsondering
Be rosberg ) . Sti sticksondering
Dy dv . dv dwg_ dy dys*(,‘kt ) Tr trycksondering
Gy gytya id gytt].lg & gytt;es_lukt TrP  portrycksondering
Gr grus ar grusig gr grusskikt :
J jord = TrS  spetstrycksondering
le lera e lerig e lerskike Vi viktsondering
Mn  moran Vim  viktsondering, maskinell
BIMn  block- och stenmorén vridning
StMn  stenmordn Jir SGFs Laboratorieanvisningar, ...
GrMn  grusmarén dei 2 Provning in situ
SaMn  sandmoran Pm °  pressometermétning
SiMn  siltmordn Pp portryckmitning
LeMn lermoran (mordniera) . g
Mu  mulliord (mytia, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sa sand sa sandig EE] sandskikt
S silt s siltig s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skat sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js ialusiprovtagare
Sksa  skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig . st sten‘s[‘dkt . Kr kirnprovtagare
Su sulfidjo_rd {svartmocka) st suifidjordshaltig ] sulfidjordsskikt Ky kolvprovtagare
SULe_ sulffdlt?ra Ps provtagningsspets
SuSi suifidsilt Sk .
T torv t tarvskikt r skruvprovtagare
Tl tagférmultnad torv Sp  spadprovtagare
1 Hicigars benamnd fittorv Speciella metoder
Th hégférmultnad torv - Ikt inklinometarmétning
“{tidigara bengmnd dytorv) Pg  provgrop
Pu provpumpiiing
F fylining {jfr blad 2) Rf  rdrmed filter
Vx viixtdelar (trdrester) VX med véxtdelar X vixtdelskikt Rt rotationsborrning
R&  oppetror, foderrdr
Gy/Le kontakt, gyttja bverst, { ) nagot, tex{sal = { ) tunnare skikt Se  seismik
lera underst nagot sandig o Vim  vattenfdriustmitning
t {efter huvudord} torrskorpa, v varvig, t ex vie =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra forkortningar
av.iera resp silt {beteckningen )
varvig bér farbe- A analys (speciell)
hallas glaciala av- fb férborrning, med t ex Spad-
lagringar} eller skruvprovtagare
Tilliggsord #r placerade fdre huvudord och sa, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den GW  grundvattenniva {-yta) -
mindre. My markyta
Skiktangivelsen str efter huvudordet. Exempel: sisale g = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i gruppema fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. W vattenkvot ttidigare -halt)
W, flytgréns
Sammanfattande férkortningar Wp  plasticitetsgrans
e \ . Ovriga férkortningar, se resp
Fr frikticnsjord P oorganisk eller organisk
Ko  oorganisk kehesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
0 organisk jord Beteckningen anvinds ndr man ej kan
Fr, Ko och O anvdnds ndr man genom neddrivhings- ’ skilja pa dessa jordar,
motstind eller hrselintryck lelter av narliggande prov- X anvénds nar jordart ej be-
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan #ven anvindas som stamts eller jord ef bedomts

sammanfattande beteckning vid provtagning. -

Anm ’
Jord = jordskerpans Idsa avlagringar (ef ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord {enligt olika indalningssétt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants dar ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 1 — 3 (1987)
Jfr SGF Blad 4 AB Svensk Byggtjénst Conpyright SGF
171 88 Solna

Tel. 08-734 5100 Fax 08-734 50 98 SGF 1m—23m. 100.000.87.03




Viktsondering

Detaijerad Schematiserad
redavisning redovisning
Vi +9,55 Vi o+ 9,55
i B T La! e S A Y ) M= AP F o E s E
Pl P4
fb(Skr ¢ 50) S £ (Skrg 50) 'I'
1,00 ‘ 1,00
virke —wr -—'; virke - —
= &[0, A A 0,25
0,50 0,50
Isal i >N Isal |
s warwady 4 sl
lgrl |2 loel |3
0,75 0,75
1,00 1,00
= :
: 53 40/0 |o
et 5510, 40/0 : "

0 10 20 39 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m thv/0,20 m). Antatet &r avsatt vid undre gransen fér varje
0,20 H’%junkning. Belastningen pa sonden & d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken | diagrammet kan vara ute-
[Emnade. Beteckningen 63 4r exempe! pa de fall d& antaiet
vridna halvvary for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skatan. B5/10 och 40/0 &r exempel pa antal halvvarv for mindre
siunkning an 0,20 m resp O-sjunkning f&r 40 halvvarvs vridning.

Svenska Geotekniska Foreningen

Blad 4

Beteckningar dver sonderingshal

@ hélets nummer {samma som pa plan};

+G

i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas
anvand metod {se Férkortningar p4 blad 3; flera metoder
kan forekomma i samma undersékningspunkt)
Nar annan stdngdimension &n g 22 mm anvénts, har detta
" angetts, tex + 9,585 (g 26 mm)
.55 utglngsniva fér sondering

Beteckningar i sonderingshai

kohesionsjord

sandig jord Bedomt vid faltundersokning
o tramst med ledming av jud @ sond
grusig jDrd stangen under neddrvningen

forekomst av sten
(sonden "hugger’}

- o

Avslutning av sonderingshd/, se blag 2

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger betastning p4 sonden i kN
Pt

fb (Skr#50) Horisontalt gravt strack anger hur 'ngt for
borrning (fb) gjorts. Skr @ B0 anger anvént redskap oci
dess diameter i mm. Fdrborrning & &ven markerac
genom vidgning av sonderingshélet

Torrskorpa av kohesionsjord

- Provtagning i jord
lkombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-

s (D
Vi Vb

) \ Kv{5tT) +§55
ning av provningsresultat HEGERY ||| i # ooz oo
|
Stapein t v om hlet anger provtag- IS I;go_)i =, Tt kPa {oreducerad) Vattenkvotw %
ning, fylld stapeldel ostért prov, pLef—H y‘{"’ T 0 10 20 30 40 20 40 A 80 r\,_BD
streclﬁad stapeldel stirt prov. Stapel- | 1,00 - // /r
dels langd motsvarar den totala upp- le _I = o .
tagna proviingden. Horisontalt streck - ” 025 \‘\ ’
(vid stapeldel} markerar centrum av l ' \\ i
prov undersékt pé laboratorium. Le —I |fl_ A'fi } >
o . 0,50 Y
Beteckningar'i halet av ;f}rdarter an- LE/SQ-— [l _9/_.'\({ . 4_‘:{}4
ges dels som jordart bestdmd pa upp- N nt
tagna prover ach markerade enligt 'é < st 0
blad 2, dals som jordart beddmd med i RSN L \ |
ledning av viktsondering (hal ‘1 pa GF/VLE _| iM.0.75 o oRe "‘4’_
detta blad) = XX [ 1,00 0 20 40 60 B0 05 1,0 15 2.0
’ <q P Sensitivitet St Skrymdensitet pir/m3
“H 1
. ) 4 33 55/10 { } Angerattvirdet ef &r
Provtagning i berg M7zt hglt representativt, t ex
0 10 20 30 40 hv/0,20m D s stor
Anm )
Provtagning vid | vissa fall kan diagram ersiittas med
siffror.

karnborrning

XX

anger forlorat prov pa angiven nivd och indikerar vanligen
mycket |53t materiat

Provtagning
av borrkax

Observera att figurerna pé detta blad av utrymmesskél dr nagot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till B0 % och &vriga hal till 90%.
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Skred Kivik 20214
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1. Uppdrag
ELU Konsult AB har pa uppdrag av PQ Geoteknik och Miljo AB fatt i uppdrag att utféra en
slantstabiliteskontroll dver tomten Hjalmarod 4:251 i Kivik samt rekommenderade atgarder.

2. Forutsattningar

2.1. Underlag

e 11.1 RGeo, 2011-09-09, Rambadll

e 11.2 TPGeo, 2011-09-09, Rambaoll

e Hjdlmarod 4;251, 2020-02-24, Simrishamns kommun Samhallsbyggnadsforvaltningen
e V2-R-51.1-401, 2021-04-28, Antonssons Mark & Entreprenad

R-51.1-401, 2021-04-28, Antonssons Mark & Entreprenad

E266_101-103, 2022-04-19, PQAB Geoteknik och Milj6

e [E266_bilagaA, 2022-04-19, PQAB Geoteknik och Miljo

e [E266_bilagaB, 2022-04-19, PQAB Geoteknik och Miljo

2.2. Omradets geometri och jordlagerfoljd
Omradet for detta beraknings PM &r Hjdlmarod 4:251. Omradet bestar av ett bostadshus som i
dagslaget haller pa att byggas. Tomten har tidigare varit en slant med en paronlund i, se Figur 1.

Vister om tomten, hdgst upp pa slanten ligger grann tomter med ett hus och garage. Oster om

tomten gar en befintlig vag samt finns ett bostadsomrade. Norr om tomten finns det ett bevuxet
omrade med trad och i sdder befintligt bostadsomrade.

AT
3

L9 o)
: Krv.w/&Bio“

Jordlagerfoljden bestar av sand, slit och siltig sand. Under byggnation av husets kallare har det
skett skred i slénten, se Figur 2.

Dnr BYGG 2020-000057 — Ankom 2023-04-03
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Figur 2. Bild éver slént samt sked som skett under byggnation.

2.3. Berdkningstekniska forutsattningar
Vid berdkning har tva alternativ uttratts. Bada alternativen utfar ifran inmatt markniva fran sektion
55, se Figur 3.

/055

Figur 3. Inmdtt marknivad i sektion 55 redovisas med grén linje, planerad markniva redovisas i réd linje.

Dnr BYGG 2020-000057 — Ankom 2023-04-03
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Alternativ 1 utgar fran byggherrens forslag, se Figur 4, dar den planerade marknivan ar i rod linje i
Figur 3. For detta alternativ satts stdd i slanten som stabilitetshéjande atgard.

TECKENFCRKLARING
A |1 o
i’ | L

A3 v
Figur 4. Byggherrens férslag.

Alternativ 2 utgar fran entreprendrens forslag, se Figur 5, dar den inmatta marknivan ar gron linje i
Figur 3. For detta alternativ gors en kanslighetsanalys éver héjden pa sponten samt utflackning av
slanten som stabilitetshéjande atgard.
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Figur 5. Entreprenérens férslag.

Stabilitetsberakningarna utfors i GeoStudio Slope/W 2016 med Morgenstern-Pirce som
berdkningsmetod. Berdkningarna utfors med karaktaristiska varden pa materialparametrar for den
befintliga slanten. For tillstandsbedémningen av den befintliga slanten ska sdakerhetsfaktorn mot
stabilitetsbrott for odranerad analys (Fc) uppna minst 1,5 och for kombinerad analys (Fce) uppna
minst 1,3 enligt IEG Rapport 4:2010 (Tillstandbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar).

Berakningarna utfors med dimensionerande varden pa materialparametrar for byggherrens- och
entreprendrens forslag pa |6sning. For bedomningen av de olika I6sningarna ska sdkerhetsfaktorn
mot stabilitetsbrott for odranerad analys (Fc) samt kombinerad analys (Fce) uppna minst 1 enligt
IEG Rapport 4:2010 (Tillstdandbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar).

Materialparametrar har valts utifran resultaten av utforda CPT undersdkningar med hansyn till
TRVINFRA-0023 och har verifierats genom att modellera upp slanten i Slope/W dar den glidytan
som bildas i slanten liknar den glidyta som bildats av skredet som skede i slanten under byggnation
av kallaren. Huset pa tomten som ligger ovanfor slanten antas vara grundlagt med platta pa mark
och laggs darfor in som en last ovanpa slanten. Grundvattenytan har modellerats enligt MUR 11.1
RGeo.
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3. Resultat

3.1. Skred under byggnation
Skredet som skedde under byggnation redovisas i Figur 6. Jordlagermodellen har justerats for att
kunna verifiera valda jordparametrar genom att efterlikna det skred som skedde.

Kivik 20214
Rekonstruktion av skred for att verifiera valda materialparametrar

Metod: Morgenstern-Price
Odranerad analys
Karaktaristiska varden

Filnamn: Slant ursprung vid ras.gsz

Color | Name Model unit_|phr | Cohesion
m:l':t) ) | (kPa)
[ |orusigSand | Mohv-Couorb [ 19 30
[ ) :Kgns?mmlg Mohr-Codonb |20 33
: Factor of Safety
] muhay | vtrCodord |17 2
W [se MohrCodomb | 18 28 W< 0,99-1,09
O |sit Mohr-Couonb | 17 2 - 1,09 = 1,19
[ 2'.33,.1 Mohr-Coulomb 19 27 E 1,19 1,29
W [sitoSend |MohrCodomb 17 28 o ]rgg B 1133
R Undramed (Phi=0) | 13 5 ’ =y
30 30 [ 1,49 -1,59
s W15
=1

Figur 6. Rekonstruktion av skred vid byggnation av kdllare, verifierar valda materialparametrar. Uppndr ej erforderlig SF (1,36<1,5)
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3.2. Byggherrens alternativ

De mest kritiska resultatet fran byggherrens alternativ redovisas i Figur 7 och 8, dvriga resultat
fran berakningar redovisas i Bilaga A. De kritiska glidytorna som redovisas i figurerna har valts da
glidytor som efterliknar mindre erosion har bortsetts ifran.

Kivik 20214
Byggherrens alternativ utan stod i slanten
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Odranerad analys
Dimensionerande varden

Filnamn: Byggherrens alternativ utan stod i slanten, odranerad, di

Elevation

Color | Name Model Unit  |Phit | Cohesion|
Weight | () | (kPa)
(kN/mm)
] |orusig sand  Mohr-Coulomb 19 22
[T |Lerigsancig Mohr-Caulomb 20 24
Skmaran
[] |muthatig  Mohr-Coulomb |17 19
— |send
= [ |see Mehr-Coulomb 1’ 20
] |sx Mohr-Coulomb | 17 19
. sitig Mohr-Coulomb 19 20
Finsand
. sitig Sand  Mohr-Coulomb 17 20
1 M| Undrained (Phi=0) | 13 26

Figur 7. Resultat Byggherrens alternativ utan stéd i slinten, odrdnerad analys. Uppndr ej erforderlig SF

(0,76<1,0).

Kivik 20214
Byggherrens alternativ med stéd i slanten
Sektion 55

Metod: Morgenstem-Price
Odranerad analys
Dimensionerande varden

Filnamn: Byggherrensaltemativ stod i slant, odranerad, dim.gsz

!

Color  Name Model Unit Phi* | Cohesion
Weight () | (kPa)
(kN
[0 |Betong |MotrCoulomd (24 |45
7] gusg |Mahr-Couloms |19 22
Send
] |teig Mahr-Coulomb 20 24
sanxiig
Sitmorsn
D mulihaltig | Mahr-Coulomb 17 19
Sand
B | sed Mohr-Coulomb |18 20
O s MahrCoulomd |17 13
. sitg Mhr-Coulomb 19 20
Finsand
. sltig Sand | Mohr-Coulomb 17 20
Torv Undrained (Phi=0) | 13 26

levation

L ' 1 | ! |

!

Figur 8. Resultat Byggherrens alternativ med stéd i sldnten, odrdnerad analys. Uppndr ej erforderlig SF (0,77<1,0).
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3.3. Entreprendrens alternativ

De mest kritiska resultatet fran entreprendrers alternativ redovisas i Figur 9, 6vriga resultat fran
berakningar redovisas i Bilaga A. Den kritiska glidytan som redovisas i Figur 9 har valts da kritiska

glidytor som efterliknar mindre erosion har bortsetts ifran.

Kivik 20214

Entreprencrens alternativ
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Odranerad analys

Dimensionerande varden
Filnamn: pi alternativ, dim.gsz
[cotor [Name | Modet umt [Phr | Conesion
| Weight | (') | (kPa)
| | cNim)
I |owosand | Mot Codoss |19 2
[l |vsssindg | MotvCokomts |20 2% [
e Factor of Safety
b g Mot Couonty ” 20
Send
M <0,99-1,09

Sand Mohv Cadonts | 18 21

MEEECEE

Figur 9. Resultat Entreprendrens alternativ, odrdnerad analys. Uppndr ej erforderlig SF (0,79<1,0).

Kivik 20214
Entreprendrens alternativ, 2,5 m spont
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Odréanerad analys
Dimensionerande vérden

Filnamn: Entreprenérens alternativ hogre spont (2,51

Color |

[ [0 comion | Factor of Safety
(kN/nT) |
19

lerig sandig | Moh-Coulonts |20
Sitmoran

mulhdty [ Mehr-Coulonts |17
Sand

Sana MohrCouomd | 18

st MoheCoulamd |17

MohrCoulmn |19

siig Sand | MoheCoulnty [ 17

MR ECEEEE

Torv Unarmined (Phi=0) | 13

Hu

Figur 10. Resultat Entreprendérens alternativ uppfylld slint med jord spont héjd 2,5m, odrénerad analys. Uppndr ej erforderlig SF

(0,93<1,0).
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De mest kritiska resultaten fran kanslighetsanalysen redovisas i Figur 11, 12, 13, 14 och 15, 6vriga
resultat fran berakningar for kdnslighetsanalysen redovisas i Bilaga A. Figur 11 och 12 visar
resultaten for odranerad och kombinerad analys for sponthéjden 2,5m.

Kivik 20214
Entreprencrens alternativ, 2,5 m spont med slant uppfylid
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Odranerad analys
Dimensionerande vérden

Filnamn: Entreprenérens alternativ hégre spont (2,5m)

T e e e ]

Dergoss | MorCovoms. |20 |33 a
e G I

g sandg | Mo Covomb. |20 |25
Stmocn

L]
F]
(]
[7] mubang . (Mon-Covomd 17 |20 o
W (o [wowCosoms |18 |21
D St Mohr-Coulomd (17 20
W [ [owom [0 [® Factor of Safety
B [wos [iovomes [ 50 1,00
|~ W X M <0,00-0,15
30 — 30 & M 0,15-0,30
H 0,30-0,45
u e 7 0,45-0,60
= = M 0,60-0,75
— c | @0,75-0,90
‘ v 20 S |MO0,90-1,05
& asa T MW=2105
= +15.4 >

Figur 11. Resultat Entreprendrens alternativ spont héjd 2,5m med bergkrossmaterial som uppfylinad, odrdnerad analys. Uppndr
erforderlig SF (1,0<1,0).

Kivik 20214
Entreprendrens alternativ, 2,5 m spont med slant uppfylld
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Kombinerad analys

Dimensionerande varden

Filnamn: Entreprenérens alternativ hégre spont (2,5m|

et 01 o

- Bergkross | Motw-Cousamb n

@ | grusig Sand | Monr-Coutomb 3

L =

D llsl.l’:ﬂlﬂ Mon-Couomb 2

. Sand MONF-Coulomd 2

Ol = o e Factor of Safety

L i " MW <0,00-0,15

0~ A= . H0,15-0,30

[10,30-0,45
[ 0,45- 0,60
M 0,60-0,75
[70,75-0,90
M 0,90-1,05
W=>105

Figur 12. Resultat Entreprendrens alternativ spont héjd 2,5m med bergkrossmaterial som uppfylinad, kombinerad analys. Uppndr ej
erforderlig SF (0,92<1,0).
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Alice Johnsson

Figur 13 och 14 visar resultaten for odranerad och kombinerad analys for sponthdéjden 2,7m.

Kivik 20214
Sektion 55
Metod: Morgenstern-Price

Odranerad analys
Dimensionerande varden

Entreprendrens alternativ, 2,7 m spont med slant uppfylid

Filnamn: Entreprenérens altemativ hégre spont (2,7

Color [Mame [ Model st ew
Weight ()
(kNin?) |
Bergiwoss |MohrCodomb |20 |33 A
Fvg W |» ]

™
Sand | Monr-Coulomb.
leng sandg | Mohr-Couomd
an

[]

- Sérmord

a w Motw-Codomd | 17 20

W [sed Motv-Couomb | 18 2

O [s= MonrGodomd |17 |20

W [ [wvcewms W (@ Factor of Safety

: :5"“ bl :: W <0,00-0,15

30 - M 0,15-0,30

[10,30-0,45
7 0,45-0,60
3 0,60-0,75
7 0,75-0,90
M 0,90-1,05
W =105

Figur 13. Resultat Entreprendérens alternativ spont héjd 2,7m med bergkrossmaterial som uppfylinad, odrédnerad analys. Uppndr

erforderlig SF (1,05>1,0).

Kivik 20214
Sektion 55
Metod: Morgenstern-Price

Kombinerad analys
Dimensionerande varden

Entreprendrens alternativ, 2,7 m spont med slant uppfyild

Filnamn: Entreprendrens alternativ hogre spont (2,7m|

§
i
{

{

30

. Bergkross | Mohr-Coulomd n

grusig Sand | Monr-Coulone. )

. ;’l:n‘:‘w Vohr-Coulomt £

[] gu;!nn ‘Monr-Coulomo o

is: T vohr-Coulons 2

o[ e o = o Factor of Safety

u - - MW <0,00-0,15

o : M 0,15-0,30
[710,30-0,45
[ 0,45-0,60
M 0,60-0,75
M 0,75-0,90
M 0,90-1,05
M >105

Figur 14. Resultat Entreprendérens alternativ spont héjd 2,7m med bergkrossmaterial som uppfylinad, Kombinerad analys. Uppndr
erforderlig SF (0,97~1,0<1,0).
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4. Slutsats och rekommendation
Berakningsresultaten visar att erforderlig sakerhetsfaktor inte kunde uppnas for vare sig
byggherrens- eller entreprendrens alternativ.

Byggherrens alternativ, Figur 7 och 8, uppnar inte tillfredstéllande sdkerhet pa grund av
utformningen av en ytterligare terrassniva i slanten. Den har till féljd att det tillfors last pa den
padrivande delen av slanten. Utifran det resultat som fas rekommenderas darfor inte detta
alternativ att utforas.

Entreprendrens alternativ, Figur 9, uppnar inte tillfredstallande sdkerhet pa grund av
utformningen pa hur slantens utformning i dagslaget. En kanslighetsanalys har genomforts dar
utformning av slanten (flacka ut) och sponthojden har varierats. | kdnslighetsanalysen ges battre
men inte helt tillfredsstallande resultat for sponthéjden 2,5m med bergkross som uppfylinad, Figur
11. Forst sponthojden 2,7m med bergkross som uppfyllnad ges en tillfredstallande
sakerhetsfaktor, Figur 13. FOr att forbattra stabiliteten for grundare glidytor skulle vegetation i
slanten forbattra stabiliteten, dar vaxterna med hjalp av sina rotsystem kommer forstarka jorden i
slanten. For att denna effekt ska uppnas kravs buskar eller trad med tillrdackligt stort rotsystem.
Alternativt skulle man kunna forstarka jorden i slanten med tillexempel jordarmering. Dessa
alternativ har inte vidare undersokts.

De glidytor som uppkommer visar pa att stodmur inte ar ett alternativ for att halla tillbaka slanten.
Oberoende av vilken sponthdjd kommer sponten behéva dimensioneras for de glidytor som gar
genom sponten, for att sponten ska kunna halla emot jordmassorna och dar egendom motverka
glidytorna. De spontlangder som finns i Bilaga A visar endast vilken langd pa sponten som kravs for
att klara totalstabilitet. Sponten kommer dven behdva dimensioneras for rotationsstabilitet. For
spontdimensionering rekommenderas att materialparametrarna verifieras.
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Kivik 20214

Sektion 55

Odranerad analys

Metod: Morgenstern-Price

Dimensionerande varden

Entreprendrens alternativ, 2,5 m spont med slant uppfylid

Filnamn: Entreprendrens alternativ hégre spont (2,5m),

Color

Name

Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Phi*

©)

Cohesion
(kPa)

Bergkross

Mohr-Coulomb

33

grusig
Sand

Mohr-Coulomb

23

lerig sandig
Sitmoran

Mohr-Coulomb

25

mullhaltig
Sand

Mohr-Coulomb

20

Sand

Mohr-Coulomb

21

Sit

Mohr-Coulomb

20

silig
Finsand

Mohr-Coulomb

20

sitig Sand

Mohr-Coulomb

21

HE BON O @ O/

Tov

Undrained (Phi=0)

30

Hus

2,6

25

vation

Factor of Safety
M <0,00-0,15
M 0,15-0,30
[]0,30-0,45
E 0,45-0,60
M 0,60-0,75
& 0,75-0,90
M 0,90-1,05
W =105

Figur A.1. Spontldngd fér totalstabilitet, sponthéjd 2,5m éver mark, odrénerad analys.
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Kivik 20214
Entreprendrens alternativ, 2,5 m spont med slant uppfylld
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Kombinerad analys

Dimensionerande varden

Filnamn: Entreprendrens alternativ hogre spont (2,5m

Color |Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Rate
Weight| ) [of |Change |[of of Change
(kN/m?) Layer | ((kN/n¥)m) | Layer | ((kN/m#)im) i
) ki
- Bergkross | Mohr-Coulomb 20 33
D grusig Sand | Mohr-Coulomb 19 23
D lg]{g;a;:lg Mohr-Coulomb 20 25 .
D rs'g:jamg Mohr-Coulomb 17 20
D Sand Mohr-Coulomb 18 21
] |sm Combined, S=f(depth) | 17 2 |0 0 51 0 FaCtOI’ Of Safety
. ?ﬂga"d Mohr-Coulomb 19 . < O 00 _ 0 15
- 7 b
sitig Sand | Mohr-Coulomb 17 21
30 L : & |MO0,15-0,30
| R Combined, S=f(depth) | 13
Hus [10,30-0,45
; ; ; ; I 0,45 - 0,60
M 0,60-0,75
[10,75-0,90
M 0,90-1,05
W =105

Figur A.2. Spontldngd fér totalstabilitet, sponthéjd 2,5m éver mark, kombinerad analys.
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Kivik 20214
Entreprendrens alternativ, 2,7 m spont med slant uppfylid
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Odranerad analys

Dimensionerande varden

Filnamn: Entreprendrens alternativ hogre spont (2,7m

Color |Name Model Unit Phi' | Cohesion
Weight | () |(kPa)
(kN/m?)
[l |Bergkoss | Mohr-Coulomb |20 33
O |gusig Mohr-Coulomb 19 23
Sand
[E |erig sandig | Mohr-Coulomb |20 25
Sitmoran
D mullhaltig | Mohr-Coulomb 17 20
Sand
B [send Mohr-Coulomb |18 21
D Sitt Mohr-Coulomb 17 20
W |siig Mohr-Coulomb |19 20
Finsand
[l |[sitig Sand |Mohr-Coulomb |17 21
W |Tov Undrained (Phi=0) | 13 2,6

Figur A.3. Spontldngd fér totalstabilitet, sponthdjd 2,7m éver mark, odrénerad analys.
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Kivik 20214
Entreprendrens alternativ, 2,7 m spont med slant uppfylld
Sektion 55

Metod: Morgenstern-Price
Kombinerad analys

Dimensionerande varden

Filnamn: Entreprenérens alternativ hdgre spont (2,7m

Color | Name Model Unit Phi' | C-Top |C-Rate of |Cu-Top | Cu-Rate
Weight | (°) |of Change of of Change
(KN/m?) Layer | (kN/nP)m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Bergkross | Mohr-Coulomb 20
D grusig Sand | Mohr-Coulomb 19
|:| ignrvgn;agr?lg Mohr-Coulomb 20 25 °
D ggmamg Mohr-Coulomb 17 20
|:| Sand Mohr-Coulomb 18 21
D sit Combined, S=f(depth) | 17 2 |o 0 51 0 Factor Of Safety
. sifig Mohr-Coulomb 19 20
[] :::as":nd Mohr-Coulomb 17 2 . E é ?;500 6 2’01 o
30 . Torv Combined, S=f(depth) | 13 ) - Y,
Hus [10,30-0,45
+ + $ * [ 0,45-0,60
m 0,60 - 0,75
[10,75-0,90
M 0,90-1,05
W =105

Figur A.4. Spontldngd fér totalstabilitet, sponthéjd 2,7m éver mark, kombinerad analys.
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Figur A.5. Glidyta som tyder pa att stédmur inte dr ett alternativ for att hdlla emot sldnten, sponthdjd 2,7m, odrdnerad analys.
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Figur A.6. Glidyta som tyder pa att stédmur inte dr ett alternativ for att halla emot sldnten, sponthéjd 2,7m, kombinerad analys.
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Figur A.7. Glidyta som tyder pd att stédmur inte dr ett alternativ for att hdlla emot sldnten, sponthdjd 2,7m, odrdnerad analys.
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Figur A.8. Glidyta som tyder pd att stdmur inte dr ett alternativ for att hdlla emot slénten, sponthéjd 2,7m, kombinerad analys.
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1 Kompletterande skyfallsanalys

En kompletterande skyfallsanalys har tagits fram fér utbyggnaden av Kiviks hotell i samband med ett yttrande
fran lansstyrelsen. Lansstyrelsen saknar i den ursprungliga dagvattenutredningen, "Dagvattenutredning
Hjalmardd 4:203” daterad 2021-11-09, en redovisning av hur planhandlingarna beaktat skyfallsproblematiken
utifran de férandringar som planen medger. | detta kompletterande PM redovisas en skyfallsanalys for befintlig
situation samt framtida situation med foreslagen utbyggnad.

En oversiktlig analys har gjorts i Scalgo Live. Ett blockregn pa 56 mm har anvants for att uppskatta de floden
som uppstar vid ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet.

1.1 Befintlig situation

| Figur 1 redovisas de huvudsakliga rinnvagarna och vattenansamlingarna som uppkommer for befintlig
situation. Rinnvagarna ar numrerade fran 1 till 3 och vattenansamlingarna ar markerade som A respektive B. |
figuren redovisas vattenansamlingar pa ett djup om 0 — 20 cm med gron farg, 20 — 50 cm med gul farg och
>50 cm med rod farg.

Figur 1. Flodesvagar, redovisade i blatt, och vattenansamlingar for befintlig situation. Planomradet redovisas med
orangefargad linje.
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Inom planomradet finns tva befintliga lagpunkter dar skyfallsvatten ansamlas. Den ostra lagpunkten, markerad
som B i figuren, ligger i direkt anslutning till hotellet och har en volym p& ca 12 m3. Lagpunkten ligger utanfor
det omrade som kommer paverkas av en ny hojdsattning. Den vastra lagpunkten, A, utgors av en volym pa ca
8 ms,

Tre storre flodesvagar passerar planomradet i vast-0stlig riktning. Den nordligaste flodesvagen (1) passerar
rakt genom omradet och fortsatter vidare nedstroms. Den mellersta flodesvagen (2) gar till lagpunkt B i
anslutning till hotellet. Fran lagpunkten fortsatter sedan flodet Gsterut strax sdder om hotellbyggnaden. Den
sodra flodesvagen (3) gar fran lagpunkt A i vast och fortsatter ut i Moriabacken. Som namnts i
dagvattenutredningen ar det viktigt att dessa floden fortsatt kan ledas genom planomradet, annars finns risken
att de hittar en annan flddesvag och pa sa satt forsamrar for nedstroms omraden.

1.2 Framtida situation

| Figur 2 redovisas de huvudsakliga rinnvagarna och vattenansamlingarna som uppkommer for framtida
situation. Rinnvagarna ar numrerade fran 1 till 3 och vattenansamlingarna ar markerade som A respektive B.
Inom omradet ar en foreslagen dagvattendamm placerad i omradets sddra del och markerad med C.
Foreslagna draneringsstrak redovisas med orangea pilar och svarta pilar redovisar den dnskade ytliga
avrinningen. | figuren redovisas vattenansamlingar pa ett djup om 0 — 20 cm med gron farg, 20 — 50 cm med
gul farg och >50 cm med réd farg.
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Figur 2. Flodesvagar, redovisade i blatt, och vattenansamlingar for framtida situation. Orangea pilar redovisar flddesvagen
i draneringsstraken, svarta pilar redovisar den ytliga avrinningen. Planomradet redovisas med orangefargad linje. Planerad
bebyggelse redovisas i svart.

| dagvattenutredningen foreslas draneringsstrak for att kunna samla upp dagvattnet och leda det mot
dagvattendammen. Vid skyfall leder det vastra draneringsstraket om den norra (1) och mellersta (2)
flodesvagen mot dammen i stéllet for att flodesvagarna fortsatter genom planomradet likt befintligt. Den sédra
flodesvagen (3) leds dven mot dagvattendammen via samma draneringsstrak. Det stra draneringsstraket
hindrar skyfallsvattnet fran att ta sig till lagpunkt B vid hotellet och leder i stéllet om flodet mot dammen.

Enligt dagvattenutredningen foreslas tre alternativ for dagvattendammen. | skyfallsanalysen har alternativ 1
anvants, dar dammen utformas som en torr anlaggning med ett djup pa 0,5 m. Kapaciteten for
omhandertagande av skyfallsvatten varierar beroende pa hur man véljer att utforma dammen. Den bor dock
inte understiga kapaciteten som erhalls enligt féreslagen utformning i dagvattenutredningen.

De svarta pilarna i Figur 2 redovisar den ytliga avrinningen som efterstrdvas genom den nya héjdsattningen.
Genom att fa en ytlig avledning mot draneringsstraken, kan vattnet vid skyfall aviedas mot dagvattendammen
pa ett sakert satt.

Vid stora skyfall &r det viktigt att vattnet kan avledas bort frAin omradet. De storre svarta pilarna i Figur 2
redovisar flodesvagarna ut fran planomradet. Likt befintlig situation fortsatter flodet fran dagvattendammen ut i
Moriabacken och vidare 6sterut. Denna flodesvag bor bevaras for att sakerstalla att vattnet tar sig bort fran
omradet. En av de planerade byggnaderna hamnar mitt i flodesvagen. Omradet kring denna byggnad bor
hojdséattas pa ett sddant satt sa att flodesvagen kan passera byggnaden. Det flode som gar fran lagpunkt B
bor ven bevaras.
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De befintliga flddesvagarna inom planomradet leds om via draneringsstrak men flodesvagarna ut frdn omradet
bevaras, med undantag fér den norra flédesvagen. Den leds i stéllet om via dagvattendammen och vidare
Osterut i Moriabacken. Da en stérre del av planomradet leds ut via Moriabacken okar flodet dér. | Figur 3
redovisas flodesvagen fran planomradet, genom nedstroms omrade och vidare ut i havet.

oA

Figur 3. Flodesvéagar, redovisade i blatt, fran planomradet till havet. Svarta pilar redovisar flodesriktningen.

Flodet i Moriabacken passerar tva lagpunkter, numrerade 3 och 4 i Figur 3, innan det nar havet. Jamfért med
befintlig situation 6kar flodet genom dessa punkter. Daremot 6kar inte utbredningen av vattenansamlingen och
saledes Okar inte risken for 6versvamning av omkringliggande fastigheter. Det beddéms alltsa inte vara nagon
stdrre risk att ett storre flode leds via Moriabacken d& lagpunktens djup eller utbredande inte paverkas.

Den foreslagna utformningen av planomradet 6kar hardgorningsgraden vilket i sin tur 6kar flodena. Med den
foreslagna dagvattendammen kommer dock planomradet halla en stérre volym vatten vilket kan reducera
flodet ut fran planomradet. Ett tkat flode i Moriabacken bedoms inte paverka nedstroms omraden negativt och
sdledes anses foreslagna I6sningar bidra till en god skyfallshantering.
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1 Inledning

Norconsult Sverige AB har p& uppdrag av Byahuset fastighets AB uppréttat ett kompletterande PM
dagvatten for detaljplan Hjalmardd 4:203, Kiviks Hotell i Kivik. Syftet med detta PM &r att fértydliga och
komplettera den av WSP tidigare framtagna dagvattenutredningen fran 2021-11-09 och den av Norconsult
framtagna PM skyfallsanalys fran 2022-12-27. Kompletteringar har tagits fram med hansyn till justeringar i
illustrationsplan/strukturskiss och detaljplan fran 2024-03-27 samt tillkomna geotekniska utredningar av
Norconsult 2023-11-21 och Geoexperten 2024-03-18 for att bemoéta bl.a. Osterlen VA:s yttranden i
detaljplanens utstallning nr 3 och Lansstyrelsens yttranden vid detaljplanens senaste utstéllning, nr 4.

1.1 Tillkomna underlag

Foljande underlag har tillkommit sedan WSP:s dagvattenutredning fran 2021 och utg6r utgangspunkt for
denna komplettering:

- Granskningsutlatande — utstallning 3, DP for Hjalmardd 4:203, Simrishamns kommun 2022-11-08
- Yttrande fran Osterlen VA gallande detaljplan Hjalmarod 4:203, Osterlen VA 2023-07-12

- Yttrande Over utstéllning 4 av detaljplan for Hjalmaréd 4:203, Lansstyrelsen Skane, 2023-09-12

- Plankarta for detaljplan Hjalmarod 4:203 "Kiviks hotell”, Gustavson & Passe, 2024-03-27

- lllustrationsplan for detaljplan Hjalmarod 4:203 "Kiviks hotell”, Gustavson & Passe, 2024-03-27

- Geotekniskt yttrande — DP for fastighet Hjalmaréd 4:203, Norconsult, 2023-11-21

- PM Geoteknik — Hjalmarod 4:203 i Kivik, Geoexperten i Skane AB, 2024-03-18

1.2 Oversikt —forandringar i struktur

Sedan WSP:s dagvattenutredning fran 2021 har strukturen inte andrats i nAmnvard omfattning vad galler
byggnaders placering eller hardgérningsgrad (Figur 1).

3
of P G
£y
522

&% a%
€.

2021

Figur 1. T.v. lllustrationsplan som Iag till grund for WSP:s dagvattenutredning. T.h. Aktuell illustrationsplan
(Gustavson & Passe 2021 och 2024).

| Figur 2 och punktlistan nedan redovisas skillnaderna genom att illustrera ny placering av bebyggelse,
parkeringsytor mm i rétt ovanpa den gamia illustrationsplanen fran 2021.
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1. Radhusen norr om Villa Laura har flyttats ca 6,5 m i sydvastlig riktning enligt rekommendation i
Geoexpertens PM (2024-03-18).

Tre nya tackta parkeringsytor.

En ny parkeringsyta (streckad linje) och en ny komplementbyggnad (heldragen) som ersétter P-yta
Radhus har omplacerats nagot. Det totala fotavtrycket har minskat.

Tre nya tackta parkeringsytor.

Radhus har justerats nagot. Ingen paverkan pa fotavtrycket.

Radhusen har roterats nagot. Marginellt minskat fotavtryck.

"Fjarilshuset” har flyttats ca 15m at vaster. Markant minskat fotavtryck (till ca 35-40 m?).

NG~ WN

Figur 2. Forandringar i aktuell strukturplan (2024) i rétt ovanpa gamla strukturplanen (Gustavson & Passe, 2021).
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1.3 Uppdaterad plankarta

| Figur 3 redovisas aktuell version av plankartan, daterad 2024-03-27. Punkter kopplade till
dagvattenhantering som har férandrats sedan 2021 ar foljande:

1. Véagar inom omradet tacks in av U-omrade for att tillata allméanna underjordiska ledningar.

2. En stracka med U-omréde i 6stra hornet, som forbinder vag i planomradet med Moriabacken.
Méjliggor ledningsdragning till anslutningspunkter (D, S, V) i Moriabacken enligt férslag i WSP:s
dagvattenutredning.

3. Ytor med beteckning g: representerar ytor for gemensamhetsanlaggning, exempelvis VA-
anlaggning, dagvattendamm mm.

PLANKARTA

oA\
G L .
//‘4‘ -

\

%32,

Figur 3. Aktuell plankarta 2024-03-27 (Gustavson & Passe).
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2 Risk for ras, skred och erosion

| geoteknisk skrivbordsstudie av Norconsult 2023-11-21 dras bland annat féljande slutsatser av tidigare
utforda geotekniska undersékningar:

Pa grund av skred i nédrliggande fastighet med férmodat likartade topografiska férhallanden fér slénten som
I6per genomgaende, sa rekommenderas att befintlig slént inte pdverkas vid byggnation genom tillskottslast,
avschaktning pd mothallande sida eller andrade grundvattenférhallanden.

For att sakerstalla och tydliggora forutsattningarna som rader och aven ifall det rader risk for
stabilitetsproblem bor en geoteknisk utredning utféras.

Som féljd av dessa rekommendationer har kompletterande geotekniskt faltarbete utforts intill sléanten i
planomradets norra del av Geoexperten den 2024-03-05 (PM geoteknik/MUR 2024-03-18). Dari konstateras
féljande:

Med ledning av nya och &ldre undersoékningsresultat kan konstateras att totalstabiliteten inom omradet &r
betryggande. Nagon risk for omfattande skred eller djupa glidytor foreligger inte for den nuvarande och den
planerade bebyggelsen pa Hjalmarsd 4:203.

| slanten som huvudsakligen omfattas av tomterna dster om var tomt har det intraffat samt foreligger risk
framtida ytliga ras beroende dels pa kraftig lutning dels p& erosion till féljd av ytvatten vid regn, vattenflodet i
marken och vid frysning.

Vidare redogdrs for bland annat féljande geotekniska rekommendationer:

- Att byggnaderna [de foreslagna radhusen norr om Villa Laura] vid vara borrpunkter 1-3 flyttas minst
6,5 m mot vaster. (Har utforts i uppdaterad illustrationsplan, se Figur 1).

- Att ytvatten och dagvatten fran nybyggnationen inte tillats att rinna mot och ut i slanten utan avleds
till dagvattensystemet innan det nar slanten.

2.1.1 Bedomd paverkan — dagvatten och skyfall

Enligt den ovan beskrivna 2:a rekommendation ska alltsa ytvatten och dagvatten fran nybyggnationen (avser
de tre inringade radhusen i Figur 4) inte tillatas rinna mot och ut i den déstra slanten utan avledas till
dagvattensystemet.

De I6sningsforslag som presenteras i WSP:s dagvattenutredning innebar att majoriteten av nybyggnationen i
planomradet omhandertas i foreslaget dagvattensystem och séledes inte bidrar med ytlig avrinning mot
slanten. Takvatten och ytlig avrinning fran de nya radhusen i nordostra hornet foreslas dock i tidigare
utredning avledas mot slanten. For att inte riskera paverkan pa slanten foreslas darfor nu i stallet att
takvatten fran dessa byggnader avleds i ledningar vasterut for anslutning i foreslaget dagvattensystem (Figur
4). Dessa ledningar kan med fordel vara dranerande for att tillata viss infiltration av dagvattnet. Om mdijligt
kan eventuellt takvatten fran de vastra delarna av radhusen slappas pa intilliggande gronytor for infiltration,
sa lange hojdsattning medfor att inte vattnet darefter avrinner ytledes mot slanten.
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Figur 4. Takvatten fran ny bebyggelse i norddstra hornet ska avledas vasterut mot foreslaget
dagvattensystem i stallet fér mot befintlig slant. Alternativt kan delar av takvattnet sléppas i
gronytor som inte tillater ytligt flode mot slanten.

I Norconsults kompletterande PM skyfallsanalys beskrivs hur befintliga rinnvagar vid skyfall gar fran vast till
dst genom planomradet och slutligen nar slanten i 6ster. Det beskrivs dven att hojdséattning i samband med
exploatering behover utféras pa ett sadant satt att skyfallsvatten kan avledas langs foreslagna
draneringsstrak eller p& annat satt ske ytledes pa ett sakert satt. En foljd av den foreslagna
skyfallshanteringen i Norconsults PM skyfallsanalys &r att den befintliga norra rinnvagen, som idag gar forbi
de foreslagna radhusen i norr, leds om i sydlig riktning och lamnar planomradet via Moriabacken. Detta
innebar att slanten avlastas fran en storre befintlig rinnvag. Saledes bor den mindre mangd ytvatten som
tillférs slanten av de nya radhusen inte utgdra nagon risk for slantstabiliteten.

2.1.2 Bedomd paverkan — grundvatten

Enligt MUR:en framtagen av Geoexperten i mars 2024 har fria vattenytor uppmaétts 3,0-3,6 m under
markytan med 6stlig gradient. Beddmningen &r att nederbtrd som idag infiltrerar i omradet, avrinner i sanden
ovanpa lermoranen mot och ut ur slanten i 6ster.

Aktuellt planforslag medfér en begransad paverkan pa omradets hardgorningsgrad. Samtidigt som andelen
takytor okar med den foreslagna exploateringen sa minskar andelen hardgjorda ytor pa marken. Befintliga
asfalterade ytor (tillfartsvagar och parkeringar) ersatts av mer genomslappliga ytor. Enligt forslag i WSP:s
dagvattenutredning ska avrinning fran nya takytor slappas ut pa intilliggande grénytor i stallet for att aviedas
till dagvattennatet. Pa sa satt tillvaratas markens hoga genomslapplighet och detaljplanens paverkan pa
grundvattentillférseln minimeras.

Sammantaget bedoéms exploateringen inte leda till nAgon omfattande paverkan pa den mangd nederbord
som infiltrerar och avrinner p& moranen mot slanten i 6ster. Om nagot minskar den marginellt vilket generellt
har en positiv inverkan p& slantstabiliteten. Saledes beddéms varken grundvattennivaer eller slantstabilitet
férandras som foljd av féorandrad markanvandning inom detaljplanen.
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3 Dagvattenhantering

3.1 Dagvattenfloden

De forandringar som skett i foreslagen struktur sedan WSP:s dagvattenutredning (Figur 2) har en relativt
liten paverkan pa markanvandning och hardgérningsgrad. Saledes bedoms att det inte ar nodvandigt att
radkna om dimensionerande floden och erforderliga fordréjningsvolymer, utan de som tagits fram i WSP:s
dagvattenutredning géller fortfarande.

3.2 Dagvattenfordrojning - fortydligande

Betraffande de framtida dagvattenfloden som uppstar inom planomradet sa finns det inget egentligt behov av
fordrojning, da det inte finns nagra stallda krav med avseende pé flode for det befintliga kommunala
dagvattennatet. VA-huvudman har egentligen heller ingen méjlighet att stalla nagot krav pa utflode.
Dagvattendammen i WSP:s utredning foreslogs i samrad med Osterlen VA och i samférstand med
bestallare/arkitekt som en atgéard for att inte oka forvantat utflode jamfort med befintligt, samtidigt som man
tillfor ett rekreativt mervarde. Dammen &r alltsa inte tankt som en kommunal dagvattenanlaggning utan ar
tankt att anlaggas pa kvartersmark och forvaltas/skotas av markagaren. Dammen ar saledes inte att betrakta
som en forutsattning for planen ur ett fordréjningsperspektiv.

| samrad med arkitekten har man nu valt att ga vidare med férdréjningsalternativ 2 i WSP:s
dagvattenutredning. Detta ar alltsa en dagvattendamm med delvis tat botten som tillater en permanent
vattenspegel i de djupare delarna. Resterande del av dammen ar grundare och genomslapplig for att tillata
infiltration. Utlopp frAn dammen anlaggs nagot hogre med en strypning pa 10 I/s till ledningsnéatet. Med
forutsattningarna angivna i WSP:s dagvattenutredning (reglervolym 0,5m djup, slénter 1:5) behéver den
foreslagna dagvattendammen ha en reglervolym om ca 160 m3 och tacka en area om ca 300 m2vid
slantkron.

Tillagg: Beroende p& hur uppstroms diken utformas kan den erforderliga volymen i dammen (160 m3)
minskas med motsvarande tillganglig volym i dikena.
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Slutsatser

Marginell &ndring av markanvandning och hardgoérningsgrad féranleder inga nya flodesberakningar
Vagar i plankartan tacks numera in av U-omréade for att tillata allmanna underjordiska ledningar

Ytor i plankartan har tillkommit for gemensamhetsanlaggning, t.ex. VA-anlaggning, dagvattendamm
mm.

Geotekniska undersokningar av Norconsult och Geoexperten lyfter att slanten i dster behdver
beaktas ur grundvatten- och dagvatten/skyfallsperspektiv. Beaktande sker pa foljande satt:

o De foreslagna radhusen vid Villa Laura placeras 6,5m langre vasterut (utfort i den
uppdaterade illustrationsplanen)

o Takvatten fran radhusen vid villa Laura ska avledas i dagvattenledningar vasterut mot
féreslaget dagvattensystem eller, om majligt, ut mot gronyta for infiltration.

o Foreslagna rinnvagar i Norconsults tidigare PM Skyfallsanalys ska gélla och innebar att
befintliga ytliga rinnvagar mot slanten styrs om och darmed avlastar slanten fran ytlig
avrinning.

o Pagrund av endast marginell andring av omradets totala hardgérningsgrad bedoms
exploateringen inte leda till ndgon omfattande paverkan pa den mangd nederbord som
infiltrerar och avrinner pa moranen mot slanten i oster. Saledes bedéms varken
grundvattennivaer eller slantstabilitet forandras som foljd av férandrad markanvandning
inom detaljplanen

De forandringar som skett i foreslagen struktur har en relativt liten paverkan p& markanvandning och
hardgorningsgrad, vilket innebar att dimensionerande floden och fordrojningsvolymer inte har behévt
réknas om.

Den foreslagna dagvattendammen anlaggs pa kvartersmark och forvaltas av markagaren. Den &r
inte nagon forutsattning for planen ur ett férdrojningsperspektiv utan anlaggs med syfte att
tillmotesga Osterlen VA:s 6nskemal om att inte 6ka dagvattenfloden till det kommunala systemet.

| samrad med arkitekt féreslas en delvis tat dagvattendamm med en reglervolym om 160 m?® och en
area om ca 300 m2.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Hostapplet AB utfért en dagvattenutredning for detaljplan inom fastigheten
Hjalmaréd 4:203. Detaljplanen syftar till att prova mojligheterna att utveckla Kiviks hotellanlaggning
och skapa ny bostadsbebyggelse. | dagslaget bestar huvuddelen av omradet av skogs- och
naturmark.

Dagvattenutredningens syfte ar att redovisa lampliga atgarder, for hantering och avledning av
dagvatten, anpassade till planomradets forutsattningar. Malet ar att presentera en valfungerande
systemldsning for dagvattenhantering som omfattar ett forslag pa principiell utformning av
dréaneringsstrak och férdréjningsanlaggningar. Inom ramarna for denna utredning har aven en
oversiktlig skyfallsanalys gjorts och dimensionerande spill- och dricksvattenfloden undersokts.

1.1 METOD

For att berakna dagvattenfloden for planomradet utfordes en analys av avrinningsomraden inom
planomradet. P& sa satt kunde det faststéllas vilka uppstroms omraden som bidrar med floden till
planomrédet vid nederbord. Darefter gjordes en ytkartering 6ver det framtida planomradet samt de
omgivande delar som bidrar med inflode och dimensionerande floden berdknades. Med utgangspunkt
i befintliga hojder och de beraknade dagvattenflodena togs ett 6versiktligt forslag pa
dagvattensystemets utbredning och dimensioner fram.

For att begransa utflodet till det kommunala dagvattennatet inkluderades ett foérdrojningsmagasin i
utformningsforslaget. Utifran ett faststallt maximalt utflode och berégknad infiltrationsférmaga i
magasinets botten kunde den erforderliga fordrojningsvolymen for magasinet beraknas. Darifran togs
forslag pa ytterligare magasinsparametrar som djup, area och slantlutning fram och sattes i kontext i
utformningsforslaget.

2 UNDERLAG

Foljande material har utgjort underlag for utredningen:

e Grundkarta Hjalmarod 4:203. DWG. Mottagen 2021-04-12
e Planbeskrivning Hjalmardd 4:203. Pdf. Daterad 2020-09-09. Mottagen 2021-04-12
e Plankarta Hjalmaréd 4:203. Pdf och DWG. Daterad 2020-09-04 Mottagen 2021-04-12
e lllustrationsplan Hjalmaréd 4:203. Pdf och DWG. Mottagen 2021-04-16
e Utstallningsutlatande — Detaljplan for Hjalmarod 4:203. Mottagen 2021-04-12
e Utredning vattenhantering, Jordbruksverket. Daterad 2011-05-23 Mottagen 2021-04-12
e MUR, Geoexperten i Skane AB. Daterad 2013-11-27 Mottagen 2021-11-05
e MUR, GeoSyd AB. Daterad 2009-03-09 Mottagen 2021-11-05
e Hojdlaserdata 1x1m frdn SCALGO Inhamtat 2021-04-19
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Figur 1 — Planomradet &r belaget i nordvastra dnden av Kivik, Skane.

Planomradet &r belaget i nordvastra utkanten av Kivik (se Figur 1 och 2) och ticker en yta av ungefar 2,2 ha. |
sOder gransar planomradet mot vagen Moriabacken, i st utgors planomradets grans av en kraftigt sluttande slant
ner mot intilliggande fastigheter och Svarvarens vég. Ostra delarna av planomradet upptas av Kiviks Hotell och
tilhérande byggnader och parkering, medan de vastra delarna framst utgors av skogsmark. Hostapplet AB ar
lagfaren &gare till Hjalmaréd 4:203.
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Figur 2 — Planomradet pa ca 2,2 ha ligger en bit 6ster om Kiviks Stora Vag och gransar mot vagen Moriabacken i sGder.
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3.2 TOPOGRAFI

Omradets topografi stracker sig fran ca +29 m i vaster och sluttar svagt nedat at dster 6ver en stracka
pa ca 100m, mot hotellet som ligger pa en markniva pa ca +25 m. Strax éster om hotellet sluttar
marken kraftigt nedat frdn +24,5 m ner till +18 m i norddstra och sydostra hornet. Terrangen vaster om
hotellet ar éverlag valdigt flack och det férekommer inga valdefinierade hojdryggar eller lokala
lagpunkter, forutom en mycket liten sanka strax vaster om hotellet samt en liten sanka i vastra
utkanten av planomradet (se Figur 3).

Figur 3 — Topografi 6ver planomradet. Generellt sluttar marken svagt nedat fran vast till st innan den faller av brant ster om
hotellet.
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En 6versiktlig geoteknisk undersékning utférd under 2009 visar att marken bestar av ett 0,1 - 0,3m
djupt lager matjord, foljt av sand ner till borrat djup (upp till 4,6m). Kompletterande undersdkningar
utforda i planomradets 6stra del under 2013 bekraftar bilden av att marken évervagande bestar av
sand och mellansand. | flera punkter erholls stopp mot formodad morénjord. Utdrag frdn SGU:s
jordartskarta (se Figur 4) illustrerar dversiktligt forekomsten av sand.

w

\

Glacial grovsilt-finsand

B Isalvssediment, sand

! Postglacial sand

Sandig moran

Figur 4 — Utdrag fran SGUs jordartskarta. Planomradet innehaller framst sand, pa vissa stéllen ner till 4,6m eller mer.

3.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt den geotekniska undersokningen fran 2009 noterades ingen fri vattenyta i ndgon av de utférda
borrpunkterna. Undersokningen fran 2013 noterar endast fri vattenyta i ett fatal punkter i syddstra
hornet av planomradet och da mellan 1,8 - 3,8 m under markytan. Detta rimmar val med den
konstaterade hdga genomslappligheten och planomradets sluttning mot dster. Utdrag fran SGU:s
genomslapplighetskarta (se Figur 5) understryker ovanstaende. Enligt den geotekniska
undersokningen fran 2009 innebar den hdoga genomslappligheten att ingen sarskild dranering kravs for
bebyggelse ovan hégsta forekomna grundvattennivan.
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Figur 5 — Utdrag fran SGUs genomsléapplighetskarta. Hela planomrédet bedéms ha hog genomslapplighet.

3.5 BEFINTLIGT DAGVATTEN OCH VA

3.5.1 Avrinningsomrade och rinnvagar

En 6versiktlig analys av tillgangliga hojddata visar pa att planomradet bestar av ett antal mindre
delavrinningsomraden. Dessa stracker sig till viss del fran Kivik Stora V&g i vast och avleder
dagvattnet tvars genom planomradet och nerfor sluttningen i dst. Viss ytavrinning konvergerar mot
sydost och nar Moriabacken i planomradets sydostra horn. Delavrinningsomraden och ytliga rinnvagar
redovisas i Figur 6.
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Figur 6 — Befintliga delavrinningsomraden (rosa linjer) och ytliga rinnvagar (bl linjer) inom planomradet.

3.5.2 Befintligt dagvattensystem och VA-nat

Fastigheten ligger inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och VA (se Figur 7). |
Moriabacken langsmed planomradet I6per en dagvattenledning, dimension 600-800 mm samt en
spillvattenledning, dimension 225 mm. Vidare |16per &ven en dricksvattenledning i Moriabacken.
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Figur 7 — Kommunala dagvatten- och VA-ledningar (dricksvatten ej redovisat i figur) gransar mot fastigheten i Moriabacken.
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3.5.3 Befintlig dagvattenhantering inom fastigheten

Dagvatten fran markytor hanteras i dagslaget sannolikt enbart genom infiltration och ytlig avledning.
Nagra ledningskartor 6ver fastigheten verkar inte finnas tillgangliga. Stupror fran hotellet och
omkringliggande byggnader har i stor omfattning utkastare eller &r kopplade till en okand form av
LOD, exempelvis en stenkista med infiltrationsmojlighet. Osterlen VA har vid roksparning ar 2021
konstaterat att ndgra av stuproren dock ar felaktigt kopplade till utgdende spillvattenledning. Inga
stuprdr ar dock kopplade till allmén dagvattenledning.

3.5.4 Forbindelsepunkt

Fastigheten har i dagslaget en férbindelsepunkt for spillvatten som ansluter till spillvattenledningen i
Moriabacken samt en forbindelsepunkt for dricksvatten en bit langre upp i moriabacken (se Figur 8).
Intill férbindelsepunkten for spillvatten finns en lamplig plats for anslutning av dagvatten. Befintlig
dagvattenledning i betong har dar en dimension pd 800mm och ligger med vattengang pa +17,18m.
Beroende pa hur framtida fastighetsindelning sker kan det dock handa att nya férbindelsepunkter
behover upprattas langre in i planomradet.

\Y
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BEFINTLIG
y / ‘% FORBINDELSEPUNKT MOILIG
) / o &L, SPILLVATTEN ANSLUTNING
</ / e
/ e
/ 7 ot o T
s/ UNG. PLACERING ) 2 ~
/ . - —~ ~
/ P o) FORBINDELSEPUNKT T -
Vs P DRICKSVATTEN DY~ T~
i .
4} —_
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Voo
\ wl \
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. “ ‘\ v

Figur 8 — Befintlig forbindelsepunkt for spill- och dricksvatten fér hotellet samt méjlig anslutningspunkt fér dagvatten.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den aktuella strukturplanen ar framtagen av Gustavson & Passe Design och Arkitektur och redovisas i
Figur 9. De befintliga gronomradena vaster om hotellet utvecklas med bostader, huvudsakligen i
radhusform. | sitt aktuella utférande redovisar planen 36 radhus samt en gemensam lokal och ett
fijarilshus. Husen ar placerade sa att ett tydligt parkrum i mitten av anlaggningen utvecklas samtidigt
som vardefulla trdd sparas. Vagar och parkeringar anléggs i grus eller andra permeabla material.

Figur 9 — Aktuell strukturplan for utbyggnaden, framtagen av Gustavson & Passe Design och Arkitektur.
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5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

51 OMRADESSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Planomradet sluttar svagt nedat i 6stlig riktning vilket medfor att en framtida hojdsattning lar forscka
bibehalla sagda lutning. Med topografin som utgdngspunkt kan darmed endast en yta nara
hotellbyggnaden komma i fraga for ett fordréjningsmagasin. Sker placeringen av ett magasin langre
vasterut kommer farre ytor kunna dra nytta av ett framtida férdréjningsmagasin.

Den hoga infiltrationsformagan i omradet ar en fordelaktig forutsattning betraffande
dagvattenhantering. Dagvattenldsningar som drar nytta av detta, som draneringsstrdk och
dagvattendammar med otét botten anlaggs med fordel som en del av dagvattensystemet. Hardgjorda
ytor kan minimeras for att tillata ytterligare infiltration.

5.2 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

5.2.1 Dimensionering

For dimensionering av dagvattensystemen galler Svenskt Vattens publikation P104, P105 och P110.
Dagvattensystemet ska klara av att hantera den dimensionerande nederbdrden — ett 20-arsregn med
en klimatfaktor 1,3.

5.2.2 Fordrojning av dagvatten inom planomradet

Det har forutsatts att den nya planen inte far skapa hogre floden till det kommunala dagvattennatet &n
10 I/s. Det framtida dagvattensystemet inom planomradet ska kunna fordroja dagvattenfloden efter
denna forutsiattning med utgangspunkt i den tidigare namnda dimensionerande nederbérden.
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6 DAGVATTEN-OCH VA-HANTERING

6.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT DAGVATTENHANTERING

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har planomradet delats in i tva
delavrinningsomraden (se Figur 10). Delomrade 1 utgor den delen av planen som &r tankt att avledas
till det kommunala dagvattennétet. For detta omrade beraknas dimensionerande dagvattenfloden for
att kunna avgora hur stor fordrojningsvolym som erfordras. | delomrade 2 sker inga storre forandringar
ur ett dagvattenperspektiv, forutom tva nya byggnader som ska anlaggas. Takvattnet frin dessa kan
med fordel ledas ut pa intilliggande grénytor da infiltrationskapaciteten i marken ar god. Saledes
inkluderas inte dessa byggnader i de dimensionerande berdkningarna.

Notera att strukturplanen som anvandes vid karteringen av ytor har uppdaterats nagot sedan
flodesberakningarna utférdes (bl.a. radhusléangan i séder samt radhusen i norddstra hérnet har
justerats nagot). Dessa justeringar anses dock endast paverka resultatet fran flodesberakningarna i
férsumbar utstrackning.

g

Figur 10 — Planomradet samt uppstroms delar av avrinningsomradet som bidrar med flode vid nederbord. Indelat efter
delavrinningsomraden dar omrade 1 utgér berakningsgrund for de floden som ska avledas till det kommunala dagvattennatet.

6.1.1 Dimensionerande dagvattenfléden

Dagvattenfldden fran planomradet har beraknats for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3. Regnets
varaktighet har valts utifrdn den uppskattade maximala rinntiden i respektive avrinningsomrade.
Berakningar ar utférda i enlighet med Svenskt Vattens Publikation P110 och utgar fran karterad
markanvandning. Avrinningskoefficienter for de olika ytorna redovisas i Tabell 1 och karterad
markanvandning i Figur 11.
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Tabell 1 - Avrinningskoefficienter som anvants vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Grus 0,4
Gronyta 0,1
Hardgjort 0,8
Skogsmark 0,1
Tak 0,9

o

TECKENFORKLARING
—— ]
l . Planomrade

D Framtida avrinningsomrade

Markanvandning

Grus
Gronyta

Hardgjort

24

Skogsmark
Tak 9
53 % Gmnackel, 718
Figur 11 — Markanvandning inom planomradet. Se aven Tabell 1 for tillhérande avrinningskoefficienter.

Dimensionerande regn, reducerade areor samt resulterande dimensionerande floden fér den framtida
planen redovisas i Tabell 2.

Avrinningsomrade 2 paverkas inte markant av utbyggnaden och kraver saledes inte nagon sarskild
atgard betraffande dagvattenhantering utéver den befintliga. Flodena déarifran har darmed ingen
relevans for kommande berékningar men redovisas alltjamt i Tabell 2.
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Tabell 2 — Dimensionerande regn, reducerade areor samt dimensionerande floden for avrinningsomrade 1 och 2.

Avrinnings- | Dimensione- Varaktighet dim. | Intensitet Area | Reducerad Dimensionerande
omrade rande regn regn (minuter) (I/s*ha) (ha) area (ha) flode (I/s)
Omréade 1 20-arsregn, 20 196,4 1,94 0,53 103,6

klimatfaktor 1,3

Omréade 2 20-arsregn, 10 296,4 0,79 0,33 96,6
klimatfaktor 1,3

For att hantera dimensionerande dagvattenfldde fran avrinningsomrade 1 kravs det att de foreslagna dagvatten-
och draneringsledningarna utférs med en minsta diameter p& runt 150 mm. Beroende pa hur draneringsstrak och
dagvattennat sammankopplas vid detaljprojektering kan minsta diametern eventuellt paverkas.

6.1.2 Magasinsherékning

For en storre del av planomradet, i tidigare stycken refererad till som delomrade 1 (se Figur 11),
kommer utbyggnaden medféra stérre forandringar, daribland en 6kad andel hardgjorda ytor.
Dagvatten fran dessa ytor kommer att avledas till det kommunala dagvattennatet. For att begransa
flodestopparna till det kommunala néatet foreslas ett fordréjningsmagasin anlaggas. Dimensionering av
detta magasin utgdr ifrén att det ska kunna fordroja ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 samt att
utflodet till dagvattennéatet ska begransas till 10 I/s. Magasinet foreslas i sitt grundutférande vara ett
s.k. torrt magasin med genomslapplig botten som tillater infiltration. Ett alternativt scenario har ocksa
beraknats for vilket magasinet delvis har en permanent vattenspegel.

Till skillnad fran de dimensionerande flodena som beréaknats under kapitel 6.1.1 utgar
magasinsdimensioneringen inte fran en given varaktighet pa regnet. Istallet beraknas en méangd
scenarion och det 20-arsregn vars varaktighet ger den storsta erforderliga magasinsvolymen blir
styrande.

Forutom dimensionerande nederbord och utfléde fran magasinet paverkar aven infiltrations-
kapaciteten i marken den erforderliga magasinsvolymen. Ju storre infiltrationskapacitet marken har
desto mindre fordréjningsvolym krévs i magasinet. Enligt tidigare geotekniska undersdkningar
dominerar mellansand inom stora delar av planomradet. SGl:s (Statens geotekniska institut)
schablonvarden éver permeabilitet placerar mellansand nagonstans i spannet

103-10° m/s. For att kunna berakna infiltrationskapaciteten i det foreslagna fordrojningsmagasinet har
féljande forenklingar gjorts:

- Utifran tidigare namnda spann éver mellansands permeabilitet och med tanke pa att dven
grovre fraktioner verkar vara vanligt forekommande inom planomradet, antas en permeabilitet
pa 104 m/s. Detta kan antas vara ett konservativt valt varde.

- Magasinet antas vara kvadratiskt med ett Iangd-breddférhallande pa 2:1. Slantlutningen &r
1:5. Djupet fran slantkron till magasinbotten ar 0,5m och magasinet rymmer upp till slantkron
200 m3. Resulterande topparea ar 522 m2,

- Magasinets bottenarea ar 310m2 med utgangspunkt i ovan angivna parametrar. Infiltration av
dagvatten antas endast ske genom magasinbotten.

Med utg&ngspunkt i ovanstdende forenklingar beréaknas tre olika scenarion:
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1. Hela magasinets bottenarea ar torr och tillater infiltration. Detta medfér en infiltrationskapacitet
pa totalt 31 I/s via magasinets botten.

INFILTRATION GENOM HELA BOTTENYTAN S~
. e

2. Halva magasinets bottenarea utgors, av estetiska/rekreativa skal, av en permanent
vattenspegel. For att en sadan losning ska fungera behover sagda del vara nagot djupare
samt ha en tat botten. Fér berakningarna innebar detta att endast halva magasinets botten
tillater infiltration, vilket ger en infiltrationskapacitet pa 15,5 I/s.

INFILTRATION GENOM HALVA BOTTENYTAN /
- 3

TATDUK ELLER LERSKIKT

3. Hela magasinets bottenarea utgors, av estetiska/rekreativa skél av en permanent
vattenspegel. Detta innebar att hela magasinbotten behéver anldggas med tatskikt, vilket
innebar att ingen infiltration kan ske genom botten. Resulterande erforderlig férdrdjningsvolym
kan inte inkluderas i den permanenta vattenvolymen.

“~ INGEN INFILTRATION - PERMANENT VATTENSPEGEL S

- [T

~ -

TATDUK ELLER LERSKIKT

De resulterande magasinsparametrarna for respektive scenario redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 — Dimensionerande parametrar till foreslaget férdréjningsmagasin.

Scenario Dim. Varaktighet | Reglerat Infiltrations- Infiltration | Erforderlig
nederbérd (tim) utflode (I/s) | area (m?) (I/s) volym (m®

Torrt magasin | 20-arsregn, 0,5 10 310 31,0 131,0
klimatfaktor 1,3

Vattenspegel 20-arsregn, 1,0 10 155 15,5 159,7

halva botten klimatfaktor 1,3

Vattenspegel | 20-arsregn, 3,0 10 0 0 222,8

hela botten klimatfaktor 1,3

Sammanfattningsvis innebar detta att foreslaget fordrojningsmagasin behover ha en fordréjningsvolym
pa 131 — 223 m3 beroende p& utformning avseende permanent vattenspegel. Notera att det som styr
magasinets infiltrationskapacitet ar storleken pa den infiltrerbara bottenarean. Oavsett hur man valjer
att utforma magasinet sa ar det viktigt att infiltrationsarean, dvs bottenarean av magasinet dar
infiltration tillats ske, uppnas for att respektive erforderlig volym ska vara tillracklig. Notera aven att den
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erforderliga férdréjningsvolymen fér scenario 2 och 3 inte kan rdknas in i den permanenta
vattenvolymen som uppstar pa grund av tatskiktet.

6.2 BERAKNINGAR OCH RESULTAT SPILLVATTENHANTERING

Dimensionerande spillvattenfldde fran den tillkommande bebyggelsen inom planomradet har
beréaknats utifran foljande forutsattningar:

- 36 nyaradhus
- Uppskattat antal personer per radhus = 2,5

Detta innebar en anslutning av runt 90 personer vilket till och med ar under den lagsta siffran i spannet
100-1000 som utgdr dimensioneringskurvan for spillvattenforbrukning i Svenskt Vattens Publikation
P110. For enkelhetens skull antar vi att 100 personer ar en rimlig uppskattning, vilket innebar att vi far
ett dimensionerande spillvattenflode pa 5 I/s.

6.3 BERAKNINGAR OCH RESULTAT DRICKSVATTENFORBRUKNING

Dimensionerande dricksvattenforbrukning berdknas utifran samma forutsattningar som det
dimensionerande spillvattenflodet, dvs med en uppskattning om 100 nya anslutna brukare. Enligt
Svenskt Vattens Publikation P114 anvands ett forenklat férfarande nar man beraknar den
dimensionerande vattenforbrukningen for mindre an 500 nya anslutna. Detta forfarande utgér ifran att
den dimensionerande forbrukningen forenklat motsvarar den s.k. momentanférbrukningen. For
planomrédet medfor detta en dimensionerande forbrukning pa totalt 2,5 I/s.

6.4 SKYFALLSANALYS

En 6versiktlig analys over befintliga skyfallsscenarion har gjorts i SCALGO Web for att f4 en kansla for
eventuella utmaningar som planen kan medfora. | Figur 12 redovisas de huvudsakliga rinnvagarna
och vattensamlingarna som uppkommer vid ett 100-arsregn.

\, Storre flode som  ~

bér beaktas vid N o
™ detaljprojerktering ="
o o

-
-
-

\ s
o_))\‘\ * /\’\/J i

Figur 12 — Utdrag frdn SCALGO Web som visar rinnvagar och vattenansamlingar i och genom planomradet.
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Nar man angriper en detaljplan ur ett skyfallsperspektiv sa ar malsattningen alltid att skydda den nya
infrastrukturen fran 6versvamningar, exempelvis genom varsam hojdsattning. Samtidigt far den nya
hojdsattningen inte paverka nedstroms eller uppstroms belagna omraden negativt. For att uppna detta
behover ett flertal olika faktorer analyseras:

- Befintliga lagpunkter. Lagpunkter inom ett planomrade &r naturliga samlingsplatser for
skyfallsvatten. Att plana ut storre lagpunkter innebéar att skyfallsvatten som vanligtvis skulle
samlas déar inte har ndgonstans att ta vagen, annat &n att rinna vidare och éversvimma ett
omrade langre nedstroms. Vanligtvis &r malséattningen i ett sadant fall att kompensera for detta
genom att skapa en ny lagpunkt med motsvarande volym. Inom det aktuella planomradet (se
Figur 12) finns endast tva mycket sma lagpunkter dar skyfallsvatten kan ansamlas idag. Den
Ostra som ligger i direkt anslutning till hotellet ligger dessutom utanfér det omréde som
kommer paverkas av en ny hojdsattning. Den véastra har endast en volym pa runt 8 m2. Ifall
den nya hojdsattningen tar bort sagda lagpunkt kommer den anda vagas upp av det
foreslagna fordrojningsmagasinet som i sig utgor ny lagpunkt i planomradet.

- Befintliga rinnvagar. Genom att analysera rinnvagar vid skyfall gar det att avgéra var de
storsta flodena kommer leta sig fram. | det aktuella fallet &r det vart att notera att ett kraftigare
flode rinner fran Kiviks Stora Vag in i planomradet och tvéars igenom innan det lamnar omradet
i nordostra hornet. Vid en framtida hojdsattning ar det viktigt att man inte bryter av sagda fléde
utan hittar ett sékert satta att leda det genom planomradet. En risk finns annars att flodet till
slut tar en annan vag och pa sa satt forsamrar for nedstréms omraden.

- Okad hardgorningsgrad. Vanligtvis &r detta en faktor som inte tas i beaktning i ndgon stérre
utstrackning. Resonemanget brukar vara att mangden vatten vid ett skyfall &r stor och
intensiteten ofta hog, vilket gor att marken s& smaningom mattas och gor att den beter sig mer
eller mindre som en hardgjord yta. De flesta skyfallsmodeller tar inte heller infiltration i
beaktning. Daremot &r det bra att veta att ett stort omrade, dar hardgérningsgraden ékar
markant, kommer medféra hogre och snabbare fléden till nedstroms beldgna omraden fran
regnets start. Eftersom det aktuella planomradet &r litet och hardgorningsgraden inte okar i
nagon storre utstrackning kan skillnaden i avrinning vid skyfall anses vara forsumbar.

Sammanfattningsvis finns det goda mojligheter att sakra det framtida planomradet och intilliggande
omraden fran skyfall. Det galler dock att hjdsattningen tar hansyn till ovan namnda punkter. Vill man
sakerstélla att den nya héjdsattningen fungerar kan det vara en god idé att uppratta en
skyfallssimulering i detaljprojekteringsskedet for att analysera hur den nya hojdsattningen paverkar
floden och var vatten kommer att samlas i den nya planen.
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7 UTFORMNINGSFORSLAG

Baserat pa de framtagna flodes- och magasinsberakningarna har ett utformningsforslag tagits fram
som inbegriper en tankt ytavrinning till folid av hojdsattning, en oversiktlig dragning av dréneringsstrak
samt ett fordréjningsmagasin. Notera att I6sningsférslaget i forsta hand beaktar de dimensionerande
parametrarna och demonstrerar principiellt hur anlaggningen ar tankt att fungera. Exempelvis ar det
féreslagna dagvattenmagasinet endast placerat och utformat for att illustrera ett tankt lage och den
area som anlaggningen kommer ta i ansprak. Sa lange dimensionerande parametrar foljs i
detaljprojekteringen sa finns det utrymme att utforma anlaggningen pa lite olika satt.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet utgar ifran de diskussioner som forts med Osterlen
VA betraffande att begransa dagvattenflédet till det kommunala ledningsnétet. Avledningen av
dagvatten inom planomradet sker primart ytledes via noggrann hojdsattning samt nagra val
utplacerade draneringsstrak och braddbrunnar. P& sa satt tas markens goda infiltrationsformaga
tillvara pa.Dagvatten fran tak leds direkt ut pa intilliggande gronytor déar infiltration eller ytlig avledning
kan ske. Vagar och parkeringsytor utformas i méjligaste man som genomsléppliga ytor; exempelvis
grusytor eller skelettjordar for att minska mangden hardgjorda ytor. For att begransa flodet till det
kommunala dagvattennatet dven vid kraftigare nederbérd avleds stora delar av planomradets
dagvatten via ett fordréjningsmagasin. Darifran slapps en del av dagvattnet via ett strypt utlopp till det
kommunala natet medan resten, beroende péa utformning av magasinet, kan tillatas infiltrera.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering redovisas i Figur 13. Ingdende delar beskrivs narmre
under kommande underrubriker.

Planomradet har delats in i tva delavrinningsomraden dar avrinningsomrade 1 innefattar majoriteten
av planens nya bebyggelse. Eftersom marken idag sluttar svagt nedat mot st bygger
I6sningsforslaget pa att det naturliga fallet aven fortsattningsvis utnyttjas. Genom att hojdsatta de olika
ytorna inom avrinningsomradet med ett svagt fall mot det foreslagna fordrojningsmagasinet kan
majoriteten av dagvattenavledningen ske ytledes. Som komplement foreslas ett flertal draneringsstrak
anlaggas i anslutning till foreslagna vagar for att fanga upp och tillata infiltration av dagvatten. Vid
kraftigare nederbord, d& marken hinner mattas pa vatten avleds dagvattnet till sagda
draneringsledningar via braddbrunnar eller ytledes mot fordréjningsmagasinet. | magasinet tillats
vidare infiltration och utfléde via ett strypt utlopp pa 10 I/s, styrt exempelvis av valet av
ledningsdimension eller av en flodesregulator. Dagvattnet nar slutligen via foreslagen ledning till
anslutningspunkt — forslagsvis i nedstigningsbrunn som ansluter till befintlig 800-ledning i
Moriabacken.

Avrinningsomrade 2 &r i stort sett oforandrat forutom radhusgrupperingen norr om hotellbyggnaden
och fjarilshuset i soder. For dessa ytor hanteras dagvattnet lokalt genom utkast fran stuprannor till
intilliggande grénytor.
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Figur 13 — Utformningsforslag for dagvattenhantering.

7.2.1 FOordrodjningsmagasin

For att kunna hantera de floden som uppstar vid det dimensionerande 20-arsregnet, samtidigt som
utflédet till det kommunala dagvattennéatet begransas, kravs det nadgon form av fordrojning. For det
aktuella losningsforslaget valdes ett 6ppet fordréjningsmagasin, da arkitekterna involverade i
gestaltningen uttryckt 6nskemal om att fa in en vattenspegel i planen. De utrdkningar av erforderliga
fordrojningsvolymer som redovisas i kapitel 6.1.2 togs fram for tre olika scenarion:

1. Magasinet saknar vattenspegel men tillater full infiltration genom botten
2. Halva magasinets botten tillater infiltration och andra halvan &ar djupare med tatbotten och
vattenspegel

3. Hela magasinets botten &r tat och tillater en permanent vattenspegel

Sammanfattningsvis varierar de erforderliga volymerna mellan de olika scenarierna (se Tabell 4), dar
alternativ 1 ger lagst erforderlig volym men ocksa minst rekreativa mervarden, medan det omvanda
galler for alternativ 3. Alternativ 2 kan vara en rimlig kompromiss dar viss infiltration tillats samtidigt
som en permanent vattenspegel bidrar till estetiken. En permanent vattenspegel kan dessutom med
fordel placeras nara en eller flera av inloppsledningarna till dammen for att fanga upp och tillata

sedimentation av storre partiklar. Pa s satt kan fordréjningsmagasinet aven bidra med viss rening av
dagvattnet.
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Tabell 4 — Erforderliga fordréjningsvolymer for olika scenarion vid dimensionerande nederbdrd

Scenario Botten/infiltrations | Infiltration | Erforderlig
-area (m?) (I/s) volym (m?d

1. Torrt magasin | 310 31,0 131,0

2. Vattenspegel 155 15,5 159,7

halva botten

3. Vattenspegel | O 0 222.,8

hela botten

Sa som magasinet ar ritat i Figur 13 &r det skalenligt och haller en volym pa 200 m? vid ett djup pa
0,5m och slantlutning p& 1:5. Detta racker for att fordroja bade alternativ 1 och 2 med viss
Overkapacitet, medan alternativ 3 kommer krava en nagot storre l6sning. Vid detaljprojektering finns
det givetvis gott om utrymme att justera ovan namnda parametrar samt form pa magasinet. Brantare
slantlutning eller djupare magasin ger exempelvis en stdrre tillganglig volym per kvadratmeter yta.
Viktigt att komma ihdg ar dock att en minskad bottenarea ger mindre yta for infiltration. De i Tabell 4
angivna erforderliga volymerna géller bara om magasinet tillats ha respektive bottenarea.

Magasinet har i forslaget placerats i den fér hojdsattningen lampligaste positionen. Vissa justeringar ar
sannolikt maojliga men kan kréva storre férandringar i héjdsattning vid detaljprojektering.

7.2.2 Dréaneringsstrak

Tanken med draneringsstraken ar framst att samla dagvattnet och utnyttja markens héga
permeabilitet for infiltration. Ett draneringsstrak (se Figur 14) ar generellt uppbyggt som ett flackt dike
med svagt sluttande slanter dar bottenbredden boér vara runt 0,5m. Genom det dversta matjordslagret
infiltrerar dagvattnet genom sandblandad matjord ner i ett "luftigare” lager av kross eller makadam.
Fran krosslagret kan vatten infiltrera genom en geotextilduk till den omgivande marken. En
draneringsledning ser till att avleda dverskottsvatten som inte hinner infiltrera. Braddbrunnar som ar
kopplade till draneringsledningarna placeras pa utvalda stallen langs draneringsstraken. P& sa satt
fangas aven de kraftigare flodena upp och kan avledas till fordréjningsmagasinet.

GRASBEKLADD MATIJORD
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DRANERINGSLAGER
(KROSS/MAKADAM)

DRANERINGSLEDNING

Figur 14 — Exempel pa tvarsnitt av ett draneringsstrak
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8 SLUTSATSER

Ur ett dagvattenperspektiv lampar sig planomradet val fér den aktuella utbyggnaden. Planomradet
ligger med fall 6sterut vilket skapar naturligt goda forutsattningar for avledning mot ett ténkt
fordrojningsmagasin langre ner i omradet. Markens hdéga genomslapplighet utgor goda forutsattningar
for att hantera stora delar av dagvattnet genom infiltration. Vid mindre regn kommer vatten fran tak
som leds ut pa grasmattor hinna infiltrera snabbt utan att nd det kommunala dagvattennatet.
Parkeringsytor och végar av grus bidrar till en trégare avledning &n de vanligt forekommande
asfaltytorna. Vid kraftigare nederbdrd kommer infiltrationsstraken och braddbrunnar hantera
avledningen och det féreslagna fordréjningsmagasinet ser till att utflédet till det kommunala nétet
begransas. Infiltration genom magasinets botten tillats fortgd dven efter den sista droppen har fallit.

Man bor komma ihag att den presenterade l6sningen endast ar ett forslag for att styrka planens
genomforbarhet, sa att man inte laser sig for mycket i forslaget vid detaljprojekteringen. Det finns
utrymme att laborera med olika layouter for draneringsstrak och fordroéjningsmagasin. Exempelvis kan
ett utlopp frdn magasinet anlaggas langre upp i slanten i form av en braddniva for att p& sa vis endast
tillat utflode till ledningsnatet vid kraftigare nederbérd. Aven andra typer av lésningar gar att
implementera och undersoka i detaljprojekteringen, sé lange de erforderliga fordrojningsvolymerna
uppnas. Den hoga infiltrationsformagan i marken utgdr en god forutsattning for att jobba med olika
sorters s.k. LOD-lésningar (lokalt omhandertagande av dagvatten). P& s satt kan man till exempel
jobba med olika materialval som alternativ till hardgjorda ytor.

Det &r viktigt att de dagvattenlésningar som anlaggs blir skétta I6pande for att bibehalla deras
funktion. Igenvuxna dammar paverkar bade den tillgangliga fordrojningsvolymen och eventuellt
infiltrationsforméagan. Senast i samband med exploateringen bor en skétselplan tas fram for de olika
delarna.

Planomradet har ocksé goda forutsattningar att hantera skyfall om hojdsattningen sker pa ett
genomtankt satt. Har blir det viktigt att se till att inte avrinnande dagvatten fran uppstroms belagna
omraden skars av genom markhojning och darmed tvingas ta en annan vag med eventuella
konsekvenser for intilliggande omraden. En saker hojdsattning for bebyggelse inom planen och ett
avrinningsstrak som efterliknar det befintliga &ar att rekommendera. Anlaggs det foreslagna
fordrojningsmagasinet som beskrivet kommer planomradet dessutom hélla storre volymer vatten i
lagpunkter an det gor idag, vilket innebar en forbattring for nedstroms belagna omraden vid skyfall.

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

| samband med att Osterlen VA utforde anslutningskontroll genom réksparning konstaterades att bl.a.
nagra av hotellets stupror ar felaktigt kopplade till det kommunala spillvattennatet. Infor utbyggnaden
kan det darfor vara en god idé att utfora lite mer detektivarbete gallande vilka potentiella takytor som
ar felkopplade. Pa sa satt kan man i detaljprojekteringen passa pa att foresla omledning av dessa ytor
sa att de i stéllet nar det foreslagna fordrojningsmagasinet eller intilliggande gronytor.

Eftersom den aktuella skyfallsanalysen endast &r utférd dver befintliga markhéjder och dessutom
endast med hjalp av SCALGO (som endast analyserar markhojder, lagpunkter, rinnvagar men inte
faktiska floden over tid) kan det finnas en poéng i att kdra en skyfallssimulering i samband med
detaljprojektering. P& sa satt mojliggors en kontroll av en framtida hojdsattning innan den faststélls
och exploateringen paborjas.

22110319790 - Dagvattenutredning Hjalmarod



VI AR WSP

WSP Sverige AB

Box 574

201 25 Malmé

Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra vérlden.

wsp.com



	Geotekniskt PM 240318 Hjälmaröd 4-203 Kiviks Hotell
	Hjälmaröd 4.250
	PM Skyfallshantering Hjälmaröd 4 203
	WSP_Dagvattenutredning_Hjälmaröd_4_203
	geoteknisk-undersoekning-2013
	geoteknisk-undersoekning-2009
	240419_GH_Hjälmaröd_4_203_kompletterande_PM_dagvatten

