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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Hostapplet AB utfért en dagvattenutredning for detaljplan inom fastigheten
Hjalmaréd 4:203. Detaljplanen syftar till att prova mojligheterna att utveckla Kiviks hotellanlaggning
och skapa ny bostadsbebyggelse. | dagslaget bestar huvuddelen av omradet av skogs- och
naturmark.

Dagvattenutredningens syfte ar att redovisa lampliga atgarder, for hantering och avledning av
dagvatten, anpassade till planomradets forutsattningar. Malet ar att presentera en valfungerande
systemldsning for dagvattenhantering som omfattar ett forslag pa principiell utformning av
dréaneringsstrak och férdréjningsanlaggningar. Inom ramarna for denna utredning har aven en
oversiktlig skyfallsanalys gjorts och dimensionerande spill- och dricksvattenfloden undersokts.

1.1 METOD

For att berakna dagvattenfloden for planomradet utfordes en analys av avrinningsomraden inom
planomradet. P& sa satt kunde det faststéllas vilka uppstroms omraden som bidrar med floden till
planomrédet vid nederbord. Darefter gjordes en ytkartering 6ver det framtida planomradet samt de
omgivande delar som bidrar med inflode och dimensionerande floden berdknades. Med utgangspunkt
i befintliga hojder och de beraknade dagvattenflodena togs ett 6versiktligt forslag pa
dagvattensystemets utbredning och dimensioner fram.

For att begransa utflodet till det kommunala dagvattennatet inkluderades ett foérdrojningsmagasin i
utformningsforslaget. Utifran ett faststallt maximalt utflode och berégknad infiltrationsférmaga i
magasinets botten kunde den erforderliga fordrojningsvolymen for magasinet beraknas. Darifran togs
forslag pa ytterligare magasinsparametrar som djup, area och slantlutning fram och sattes i kontext i
utformningsforslaget.

2 UNDERLAG

Foljande material har utgjort underlag for utredningen:

e Grundkarta Hjalmarod 4:203. DWG. Mottagen 2021-04-12
e Planbeskrivning Hjalmardd 4:203. Pdf. Daterad 2020-09-09. Mottagen 2021-04-12
e Plankarta Hjalmaréd 4:203. Pdf och DWG. Daterad 2020-09-04 Mottagen 2021-04-12
e lllustrationsplan Hjalmaréd 4:203. Pdf och DWG. Mottagen 2021-04-16
e Utstallningsutlatande — Detaljplan for Hjalmarod 4:203. Mottagen 2021-04-12
e Utredning vattenhantering, Jordbruksverket. Daterad 2011-05-23 Mottagen 2021-04-12
e MUR, Geoexperten i Skane AB. Daterad 2013-11-27 Mottagen 2021-11-05
e MUR, GeoSyd AB. Daterad 2009-03-09 Mottagen 2021-11-05
e Hojdlaserdata 1x1m frdn SCALGO Inhamtat 2021-04-19
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Figur 1 — Planomradet &r belaget i nordvastra dnden av Kivik, Skane.

Planomradet &r belaget i nordvastra utkanten av Kivik (se Figur 1 och 2) och ticker en yta av ungefar 2,2 ha. |
sOder gransar planomradet mot vagen Moriabacken, i st utgors planomradets grans av en kraftigt sluttande slant
ner mot intilliggande fastigheter och Svarvarens vég. Ostra delarna av planomradet upptas av Kiviks Hotell och
tilhérande byggnader och parkering, medan de vastra delarna framst utgors av skogsmark. Hostapplet AB ar
lagfaren &gare till Hjalmaréd 4:203.
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Figur 2 — Planomradet pa ca 2,2 ha ligger en bit 6ster om Kiviks Stora Vag och gransar mot vagen Moriabacken i sGder.
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3.2 TOPOGRAFI

Omradets topografi stracker sig fran ca +29 m i vaster och sluttar svagt nedat at dster 6ver en stracka
pa ca 100m, mot hotellet som ligger pa en markniva pa ca +25 m. Strax éster om hotellet sluttar
marken kraftigt nedat frdn +24,5 m ner till +18 m i norddstra och sydostra hornet. Terrangen vaster om
hotellet ar éverlag valdigt flack och det férekommer inga valdefinierade hojdryggar eller lokala
lagpunkter, forutom en mycket liten sanka strax vaster om hotellet samt en liten sanka i vastra
utkanten av planomradet (se Figur 3).

Figur 3 — Topografi 6ver planomradet. Generellt sluttar marken svagt nedat fran vast till st innan den faller av brant ster om
hotellet.
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En 6versiktlig geoteknisk undersékning utférd under 2009 visar att marken bestar av ett 0,1 - 0,3m
djupt lager matjord, foljt av sand ner till borrat djup (upp till 4,6m). Kompletterande undersdkningar
utforda i planomradets 6stra del under 2013 bekraftar bilden av att marken évervagande bestar av
sand och mellansand. | flera punkter erholls stopp mot formodad morénjord. Utdrag frdn SGU:s
jordartskarta (se Figur 4) illustrerar dversiktligt forekomsten av sand.

w

\

Glacial grovsilt-finsand

B Isalvssediment, sand

! Postglacial sand

Sandig moran

Figur 4 — Utdrag fran SGUs jordartskarta. Planomradet innehaller framst sand, pa vissa stéllen ner till 4,6m eller mer.

3.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt den geotekniska undersokningen fran 2009 noterades ingen fri vattenyta i ndgon av de utférda
borrpunkterna. Undersokningen fran 2013 noterar endast fri vattenyta i ett fatal punkter i syddstra
hornet av planomradet och da mellan 1,8 - 3,8 m under markytan. Detta rimmar val med den
konstaterade hdga genomslappligheten och planomradets sluttning mot dster. Utdrag fran SGU:s
genomslapplighetskarta (se Figur 5) understryker ovanstaende. Enligt den geotekniska
undersokningen fran 2009 innebar den hdoga genomslappligheten att ingen sarskild dranering kravs for
bebyggelse ovan hégsta forekomna grundvattennivan.

10319790 « Dagvattenutredning Hjalmaréd | 7
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Figur 5 — Utdrag fran SGUs genomsléapplighetskarta. Hela planomrédet bedéms ha hog genomslapplighet.

3.5 BEFINTLIGT DAGVATTEN OCH VA

3.5.1 Avrinningsomrade och rinnvagar

En 6versiktlig analys av tillgangliga hojddata visar pa att planomradet bestar av ett antal mindre
delavrinningsomraden. Dessa stracker sig till viss del fran Kivik Stora V&g i vast och avleder
dagvattnet tvars genom planomradet och nerfor sluttningen i dst. Viss ytavrinning konvergerar mot
sydost och nar Moriabacken i planomradets sydostra horn. Delavrinningsomraden och ytliga rinnvagar
redovisas i Figur 6.

8110319790 - Dagvattenutredning Hjalmardod



Figur 6 — Befintliga delavrinningsomraden (rosa linjer) och ytliga rinnvagar (bl linjer) inom planomradet.

3.5.2 Befintligt dagvattensystem och VA-nat

Fastigheten ligger inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och VA (se Figur 7). |
Moriabacken langsmed planomradet I6per en dagvattenledning, dimension 600-800 mm samt en
spillvattenledning, dimension 225 mm. Vidare |16per &ven en dricksvattenledning i Moriabacken.
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Figur 7 — Kommunala dagvatten- och VA-ledningar (dricksvatten ej redovisat i figur) gransar mot fastigheten i Moriabacken.
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3.5.3 Befintlig dagvattenhantering inom fastigheten

Dagvatten fran markytor hanteras i dagslaget sannolikt enbart genom infiltration och ytlig avledning.
Nagra ledningskartor 6ver fastigheten verkar inte finnas tillgangliga. Stupror fran hotellet och
omkringliggande byggnader har i stor omfattning utkastare eller &r kopplade till en okand form av
LOD, exempelvis en stenkista med infiltrationsmojlighet. Osterlen VA har vid roksparning ar 2021
konstaterat att ndgra av stuproren dock ar felaktigt kopplade till utgdende spillvattenledning. Inga
stuprdr ar dock kopplade till allmén dagvattenledning.

3.5.4 Forbindelsepunkt

Fastigheten har i dagslaget en férbindelsepunkt for spillvatten som ansluter till spillvattenledningen i
Moriabacken samt en forbindelsepunkt for dricksvatten en bit langre upp i moriabacken (se Figur 8).
Intill férbindelsepunkten for spillvatten finns en lamplig plats for anslutning av dagvatten. Befintlig
dagvattenledning i betong har dar en dimension pd 800mm och ligger med vattengang pa +17,18m.
Beroende pa hur framtida fastighetsindelning sker kan det dock handa att nya férbindelsepunkter
behover upprattas langre in i planomradet.
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Figur 8 — Befintlig forbindelsepunkt for spill- och dricksvatten fér hotellet samt méjlig anslutningspunkt fér dagvatten.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den aktuella strukturplanen ar framtagen av Gustavson & Passe Design och Arkitektur och redovisas i
Figur 9. De befintliga gronomradena vaster om hotellet utvecklas med bostader, huvudsakligen i
radhusform. | sitt aktuella utférande redovisar planen 36 radhus samt en gemensam lokal och ett
fijarilshus. Husen ar placerade sa att ett tydligt parkrum i mitten av anlaggningen utvecklas samtidigt
som vardefulla trdd sparas. Vagar och parkeringar anléggs i grus eller andra permeabla material.

Figur 9 — Aktuell strukturplan for utbyggnaden, framtagen av Gustavson & Passe Design och Arkitektur.

10319790 « Dagvattenutredning Hjalmaréd | 11



5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

51 OMRADESSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Planomradet sluttar svagt nedat i 6stlig riktning vilket medfor att en framtida hojdsattning lar forscka
bibehalla sagda lutning. Med topografin som utgdngspunkt kan darmed endast en yta nara
hotellbyggnaden komma i fraga for ett fordréjningsmagasin. Sker placeringen av ett magasin langre
vasterut kommer farre ytor kunna dra nytta av ett framtida férdréjningsmagasin.

Den hoga infiltrationsformagan i omradet ar en fordelaktig forutsattning betraffande
dagvattenhantering. Dagvattenldsningar som drar nytta av detta, som draneringsstrdk och
dagvattendammar med otét botten anlaggs med fordel som en del av dagvattensystemet. Hardgjorda
ytor kan minimeras for att tillata ytterligare infiltration.

5.2 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

5.2.1 Dimensionering

For dimensionering av dagvattensystemen galler Svenskt Vattens publikation P104, P105 och P110.
Dagvattensystemet ska klara av att hantera den dimensionerande nederbdrden — ett 20-arsregn med
en klimatfaktor 1,3.

5.2.2 Fordrojning av dagvatten inom planomradet

Det har forutsatts att den nya planen inte far skapa hogre floden till det kommunala dagvattennatet &n
10 I/s. Det framtida dagvattensystemet inom planomradet ska kunna fordroja dagvattenfloden efter
denna forutsiattning med utgangspunkt i den tidigare namnda dimensionerande nederbérden.

12| 10319790 - Dagvattenutredning Hjalmarod



6 DAGVATTEN-OCH VA-HANTERING

6.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT DAGVATTENHANTERING

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har planomradet delats in i tva
delavrinningsomraden (se Figur 10). Delomrade 1 utgor den delen av planen som &r tankt att avledas
till det kommunala dagvattennétet. For detta omrade beraknas dimensionerande dagvattenfloden for
att kunna avgora hur stor fordrojningsvolym som erfordras. | delomrade 2 sker inga storre forandringar
ur ett dagvattenperspektiv, forutom tva nya byggnader som ska anlaggas. Takvattnet frin dessa kan
med fordel ledas ut pa intilliggande grénytor da infiltrationskapaciteten i marken ar god. Saledes
inkluderas inte dessa byggnader i de dimensionerande berdkningarna.

Notera att strukturplanen som anvandes vid karteringen av ytor har uppdaterats nagot sedan
flodesberakningarna utférdes (bl.a. radhusléangan i séder samt radhusen i norddstra hérnet har
justerats nagot). Dessa justeringar anses dock endast paverka resultatet fran flodesberakningarna i
férsumbar utstrackning.

g

Figur 10 — Planomradet samt uppstroms delar av avrinningsomradet som bidrar med flode vid nederbord. Indelat efter
delavrinningsomraden dar omrade 1 utgér berakningsgrund for de floden som ska avledas till det kommunala dagvattennatet.

6.1.1 Dimensionerande dagvattenfléden

Dagvattenfldden fran planomradet har beraknats for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3. Regnets
varaktighet har valts utifrdn den uppskattade maximala rinntiden i respektive avrinningsomrade.
Berakningar ar utférda i enlighet med Svenskt Vattens Publikation P110 och utgar fran karterad
markanvandning. Avrinningskoefficienter for de olika ytorna redovisas i Tabell 1 och karterad
markanvandning i Figur 11.

10319790 « Dagvattenutredning Hjalmaréd | 13



Tabell 1 - Avrinningskoefficienter som anvants vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Grus 0,4
Gronyta 0,1
Hardgjort 0,8
Skogsmark 0,1
Tak 0,9

o

TECKENFORKLARING
—— ]
l . Planomrade

D Framtida avrinningsomrade

Markanvandning

Grus
Gronyta

Hardgjort

24

Skogsmark
Tak 9
53 % Gmnackel, 718
Figur 11 — Markanvandning inom planomradet. Se aven Tabell 1 for tillhérande avrinningskoefficienter.

Dimensionerande regn, reducerade areor samt resulterande dimensionerande floden fér den framtida
planen redovisas i Tabell 2.

Avrinningsomrade 2 paverkas inte markant av utbyggnaden och kraver saledes inte nagon sarskild
atgard betraffande dagvattenhantering utéver den befintliga. Flodena déarifran har darmed ingen
relevans for kommande berékningar men redovisas alltjamt i Tabell 2.

14110319790 - Dagvattenutredning Hjalmarod



Tabell 2 — Dimensionerande regn, reducerade areor samt dimensionerande floden for avrinningsomrade 1 och 2.

Avrinnings- | Dimensione- Varaktighet dim. | Intensitet Area | Reducerad Dimensionerande
omrade rande regn regn (minuter) (I/s*ha) (ha) area (ha) flode (I/s)
Omréade 1 20-arsregn, 20 196,4 1,94 0,53 103,6

klimatfaktor 1,3

Omréade 2 20-arsregn, 10 296,4 0,79 0,33 96,6
klimatfaktor 1,3

For att hantera dimensionerande dagvattenfldde fran avrinningsomrade 1 kravs det att de foreslagna dagvatten-
och draneringsledningarna utférs med en minsta diameter p& runt 150 mm. Beroende pa hur draneringsstrak och
dagvattennat sammankopplas vid detaljprojektering kan minsta diametern eventuellt paverkas.

6.1.2 Magasinsherékning

For en storre del av planomradet, i tidigare stycken refererad till som delomrade 1 (se Figur 11),
kommer utbyggnaden medféra stérre forandringar, daribland en 6kad andel hardgjorda ytor.
Dagvatten fran dessa ytor kommer att avledas till det kommunala dagvattennatet. For att begransa
flodestopparna till det kommunala néatet foreslas ett fordréjningsmagasin anlaggas. Dimensionering av
detta magasin utgdr ifrén att det ska kunna fordroja ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 samt att
utflodet till dagvattennéatet ska begransas till 10 I/s. Magasinet foreslas i sitt grundutférande vara ett
s.k. torrt magasin med genomslapplig botten som tillater infiltration. Ett alternativt scenario har ocksa
beraknats for vilket magasinet delvis har en permanent vattenspegel.

Till skillnad fran de dimensionerande flodena som beréaknats under kapitel 6.1.1 utgar
magasinsdimensioneringen inte fran en given varaktighet pa regnet. Istallet beraknas en méangd
scenarion och det 20-arsregn vars varaktighet ger den storsta erforderliga magasinsvolymen blir
styrande.

Forutom dimensionerande nederbord och utfléde fran magasinet paverkar aven infiltrations-
kapaciteten i marken den erforderliga magasinsvolymen. Ju storre infiltrationskapacitet marken har
desto mindre fordréjningsvolym krévs i magasinet. Enligt tidigare geotekniska undersdkningar
dominerar mellansand inom stora delar av planomradet. SGl:s (Statens geotekniska institut)
schablonvarden éver permeabilitet placerar mellansand nagonstans i spannet

103-10° m/s. For att kunna berakna infiltrationskapaciteten i det foreslagna fordrojningsmagasinet har
féljande forenklingar gjorts:

- Utifran tidigare namnda spann éver mellansands permeabilitet och med tanke pa att dven
grovre fraktioner verkar vara vanligt forekommande inom planomradet, antas en permeabilitet
pa 104 m/s. Detta kan antas vara ett konservativt valt varde.

- Magasinet antas vara kvadratiskt med ett Iangd-breddférhallande pa 2:1. Slantlutningen &r
1:5. Djupet fran slantkron till magasinbotten ar 0,5m och magasinet rymmer upp till slantkron
200 m3. Resulterande topparea ar 522 m2,

- Magasinets bottenarea ar 310m2 med utgangspunkt i ovan angivna parametrar. Infiltration av
dagvatten antas endast ske genom magasinbotten.

Med utg&ngspunkt i ovanstdende forenklingar beréaknas tre olika scenarion:

10319790 « Dagvattenutredning Hjalmarod
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1. Hela magasinets bottenarea ar torr och tillater infiltration. Detta medfér en infiltrationskapacitet
pa totalt 31 I/s via magasinets botten.

INFILTRATION GENOM HELA BOTTENYTAN S~
. e

2. Halva magasinets bottenarea utgors, av estetiska/rekreativa skal, av en permanent
vattenspegel. For att en sadan losning ska fungera behover sagda del vara nagot djupare
samt ha en tat botten. Fér berakningarna innebar detta att endast halva magasinets botten
tillater infiltration, vilket ger en infiltrationskapacitet pa 15,5 I/s.

INFILTRATION GENOM HALVA BOTTENYTAN /
- 3

TATDUK ELLER LERSKIKT

3. Hela magasinets bottenarea utgors, av estetiska/rekreativa skél av en permanent
vattenspegel. Detta innebar att hela magasinbotten behéver anldggas med tatskikt, vilket
innebar att ingen infiltration kan ske genom botten. Resulterande erforderlig férdrdjningsvolym
kan inte inkluderas i den permanenta vattenvolymen.

“~ INGEN INFILTRATION - PERMANENT VATTENSPEGEL S

- [T

~ -

TATDUK ELLER LERSKIKT

De resulterande magasinsparametrarna for respektive scenario redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 — Dimensionerande parametrar till foreslaget férdréjningsmagasin.

Scenario Dim. Varaktighet | Reglerat Infiltrations- Infiltration | Erforderlig
nederbérd (tim) utflode (I/s) | area (m?) (I/s) volym (m®

Torrt magasin | 20-arsregn, 0,5 10 310 31,0 131,0
klimatfaktor 1,3

Vattenspegel 20-arsregn, 1,0 10 155 15,5 159,7

halva botten klimatfaktor 1,3

Vattenspegel | 20-arsregn, 3,0 10 0 0 222,8

hela botten klimatfaktor 1,3

Sammanfattningsvis innebar detta att foreslaget fordrojningsmagasin behover ha en fordréjningsvolym
pa 131 — 223 m3 beroende p& utformning avseende permanent vattenspegel. Notera att det som styr
magasinets infiltrationskapacitet ar storleken pa den infiltrerbara bottenarean. Oavsett hur man valjer
att utforma magasinet sa ar det viktigt att infiltrationsarean, dvs bottenarean av magasinet dar
infiltration tillats ske, uppnas for att respektive erforderlig volym ska vara tillracklig. Notera aven att den
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erforderliga férdréjningsvolymen fér scenario 2 och 3 inte kan rdknas in i den permanenta
vattenvolymen som uppstar pa grund av tatskiktet.

6.2 BERAKNINGAR OCH RESULTAT SPILLVATTENHANTERING

Dimensionerande spillvattenfldde fran den tillkommande bebyggelsen inom planomradet har
beréaknats utifran foljande forutsattningar:

- 36 nyaradhus
- Uppskattat antal personer per radhus = 2,5

Detta innebar en anslutning av runt 90 personer vilket till och med ar under den lagsta siffran i spannet
100-1000 som utgdr dimensioneringskurvan for spillvattenforbrukning i Svenskt Vattens Publikation
P110. For enkelhetens skull antar vi att 100 personer ar en rimlig uppskattning, vilket innebar att vi far
ett dimensionerande spillvattenflode pa 5 I/s.

6.3 BERAKNINGAR OCH RESULTAT DRICKSVATTENFORBRUKNING

Dimensionerande dricksvattenforbrukning berdknas utifran samma forutsattningar som det
dimensionerande spillvattenflodet, dvs med en uppskattning om 100 nya anslutna brukare. Enligt
Svenskt Vattens Publikation P114 anvands ett forenklat férfarande nar man beraknar den
dimensionerande vattenforbrukningen for mindre an 500 nya anslutna. Detta forfarande utgér ifran att
den dimensionerande forbrukningen forenklat motsvarar den s.k. momentanférbrukningen. For
planomrédet medfor detta en dimensionerande forbrukning pa totalt 2,5 I/s.

6.4 SKYFALLSANALYS

En 6versiktlig analys over befintliga skyfallsscenarion har gjorts i SCALGO Web for att f4 en kansla for
eventuella utmaningar som planen kan medfora. | Figur 12 redovisas de huvudsakliga rinnvagarna
och vattensamlingarna som uppkommer vid ett 100-arsregn.

\, Storre flode som  ~
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™ detaljprojerktering ="
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Figur 12 — Utdrag frdn SCALGO Web som visar rinnvagar och vattenansamlingar i och genom planomradet.
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Nar man angriper en detaljplan ur ett skyfallsperspektiv sa ar malsattningen alltid att skydda den nya
infrastrukturen fran 6versvamningar, exempelvis genom varsam hojdsattning. Samtidigt far den nya
hojdsattningen inte paverka nedstroms eller uppstroms belagna omraden negativt. For att uppna detta
behover ett flertal olika faktorer analyseras:

- Befintliga lagpunkter. Lagpunkter inom ett planomrade &r naturliga samlingsplatser for
skyfallsvatten. Att plana ut storre lagpunkter innebéar att skyfallsvatten som vanligtvis skulle
samlas déar inte har ndgonstans att ta vagen, annat &n att rinna vidare och éversvimma ett
omrade langre nedstroms. Vanligtvis &r malséattningen i ett sadant fall att kompensera for detta
genom att skapa en ny lagpunkt med motsvarande volym. Inom det aktuella planomradet (se
Figur 12) finns endast tva mycket sma lagpunkter dar skyfallsvatten kan ansamlas idag. Den
Ostra som ligger i direkt anslutning till hotellet ligger dessutom utanfér det omréde som
kommer paverkas av en ny hojdsattning. Den véastra har endast en volym pa runt 8 m2. Ifall
den nya hojdsattningen tar bort sagda lagpunkt kommer den anda vagas upp av det
foreslagna fordrojningsmagasinet som i sig utgor ny lagpunkt i planomradet.

- Befintliga rinnvagar. Genom att analysera rinnvagar vid skyfall gar det att avgéra var de
storsta flodena kommer leta sig fram. | det aktuella fallet &r det vart att notera att ett kraftigare
flode rinner fran Kiviks Stora Vag in i planomradet och tvéars igenom innan det lamnar omradet
i nordostra hornet. Vid en framtida hojdsattning ar det viktigt att man inte bryter av sagda fléde
utan hittar ett sékert satta att leda det genom planomradet. En risk finns annars att flodet till
slut tar en annan vag och pa sa satt forsamrar for nedstréms omraden.

- Okad hardgorningsgrad. Vanligtvis &r detta en faktor som inte tas i beaktning i ndgon stérre
utstrackning. Resonemanget brukar vara att mangden vatten vid ett skyfall &r stor och
intensiteten ofta hog, vilket gor att marken s& smaningom mattas och gor att den beter sig mer
eller mindre som en hardgjord yta. De flesta skyfallsmodeller tar inte heller infiltration i
beaktning. Daremot &r det bra att veta att ett stort omrade, dar hardgérningsgraden ékar
markant, kommer medféra hogre och snabbare fléden till nedstroms beldgna omraden fran
regnets start. Eftersom det aktuella planomradet &r litet och hardgorningsgraden inte okar i
nagon storre utstrackning kan skillnaden i avrinning vid skyfall anses vara forsumbar.

Sammanfattningsvis finns det goda mojligheter att sakra det framtida planomradet och intilliggande
omraden fran skyfall. Det galler dock att hjdsattningen tar hansyn till ovan namnda punkter. Vill man
sakerstélla att den nya héjdsattningen fungerar kan det vara en god idé att uppratta en
skyfallssimulering i detaljprojekteringsskedet for att analysera hur den nya hojdsattningen paverkar
floden och var vatten kommer att samlas i den nya planen.
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7 UTFORMNINGSFORSLAG

Baserat pa de framtagna flodes- och magasinsberakningarna har ett utformningsforslag tagits fram
som inbegriper en tankt ytavrinning till folid av hojdsattning, en oversiktlig dragning av dréneringsstrak
samt ett fordréjningsmagasin. Notera att I6sningsférslaget i forsta hand beaktar de dimensionerande
parametrarna och demonstrerar principiellt hur anlaggningen ar tankt att fungera. Exempelvis ar det
féreslagna dagvattenmagasinet endast placerat och utformat for att illustrera ett tankt lage och den
area som anlaggningen kommer ta i ansprak. Sa lange dimensionerande parametrar foljs i
detaljprojekteringen sa finns det utrymme att utforma anlaggningen pa lite olika satt.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet utgar ifran de diskussioner som forts med Osterlen
VA betraffande att begransa dagvattenflédet till det kommunala ledningsnétet. Avledningen av
dagvatten inom planomradet sker primart ytledes via noggrann hojdsattning samt nagra val
utplacerade draneringsstrak och braddbrunnar. P& sa satt tas markens goda infiltrationsformaga
tillvara pa.Dagvatten fran tak leds direkt ut pa intilliggande gronytor déar infiltration eller ytlig avledning
kan ske. Vagar och parkeringsytor utformas i méjligaste man som genomsléppliga ytor; exempelvis
grusytor eller skelettjordar for att minska mangden hardgjorda ytor. For att begransa flodet till det
kommunala dagvattennatet dven vid kraftigare nederbérd avleds stora delar av planomradets
dagvatten via ett fordréjningsmagasin. Darifran slapps en del av dagvattnet via ett strypt utlopp till det
kommunala natet medan resten, beroende péa utformning av magasinet, kan tillatas infiltrera.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering redovisas i Figur 13. Ingdende delar beskrivs narmre
under kommande underrubriker.

Planomradet har delats in i tva delavrinningsomraden dar avrinningsomrade 1 innefattar majoriteten
av planens nya bebyggelse. Eftersom marken idag sluttar svagt nedat mot st bygger
I6sningsforslaget pa att det naturliga fallet aven fortsattningsvis utnyttjas. Genom att hojdsatta de olika
ytorna inom avrinningsomradet med ett svagt fall mot det foreslagna fordrojningsmagasinet kan
majoriteten av dagvattenavledningen ske ytledes. Som komplement foreslas ett flertal draneringsstrak
anlaggas i anslutning till foreslagna vagar for att fanga upp och tillata infiltration av dagvatten. Vid
kraftigare nederbord, d& marken hinner mattas pa vatten avleds dagvattnet till sagda
draneringsledningar via braddbrunnar eller ytledes mot fordréjningsmagasinet. | magasinet tillats
vidare infiltration och utfléde via ett strypt utlopp pa 10 I/s, styrt exempelvis av valet av
ledningsdimension eller av en flodesregulator. Dagvattnet nar slutligen via foreslagen ledning till
anslutningspunkt — forslagsvis i nedstigningsbrunn som ansluter till befintlig 800-ledning i
Moriabacken.

Avrinningsomrade 2 &r i stort sett oforandrat forutom radhusgrupperingen norr om hotellbyggnaden
och fjarilshuset i soder. For dessa ytor hanteras dagvattnet lokalt genom utkast fran stuprannor till
intilliggande grénytor.
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Figur 13 — Utformningsforslag for dagvattenhantering.

7.2.1 FOordrodjningsmagasin

For att kunna hantera de floden som uppstar vid det dimensionerande 20-arsregnet, samtidigt som
utflédet till det kommunala dagvattennéatet begransas, kravs det nadgon form av fordrojning. For det
aktuella losningsforslaget valdes ett 6ppet fordréjningsmagasin, da arkitekterna involverade i
gestaltningen uttryckt 6nskemal om att fa in en vattenspegel i planen. De utrdkningar av erforderliga
fordrojningsvolymer som redovisas i kapitel 6.1.2 togs fram for tre olika scenarion:

1. Magasinet saknar vattenspegel men tillater full infiltration genom botten
2. Halva magasinets botten tillater infiltration och andra halvan &ar djupare med tatbotten och
vattenspegel

3. Hela magasinets botten &r tat och tillater en permanent vattenspegel

Sammanfattningsvis varierar de erforderliga volymerna mellan de olika scenarierna (se Tabell 4), dar
alternativ 1 ger lagst erforderlig volym men ocksa minst rekreativa mervarden, medan det omvanda
galler for alternativ 3. Alternativ 2 kan vara en rimlig kompromiss dar viss infiltration tillats samtidigt
som en permanent vattenspegel bidrar till estetiken. En permanent vattenspegel kan dessutom med
fordel placeras nara en eller flera av inloppsledningarna till dammen for att fanga upp och tillata

sedimentation av storre partiklar. Pa s satt kan fordréjningsmagasinet aven bidra med viss rening av
dagvattnet.
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Tabell 4 — Erforderliga fordréjningsvolymer for olika scenarion vid dimensionerande nederbdrd

Scenario Botten/infiltrations | Infiltration | Erforderlig
-area (m?) (I/s) volym (m?d

1. Torrt magasin | 310 31,0 131,0

2. Vattenspegel 155 15,5 159,7

halva botten

3. Vattenspegel | O 0 222.,8

hela botten

Sa som magasinet ar ritat i Figur 13 &r det skalenligt och haller en volym pa 200 m? vid ett djup pa
0,5m och slantlutning p& 1:5. Detta racker for att fordroja bade alternativ 1 och 2 med viss
Overkapacitet, medan alternativ 3 kommer krava en nagot storre l6sning. Vid detaljprojektering finns
det givetvis gott om utrymme att justera ovan namnda parametrar samt form pa magasinet. Brantare
slantlutning eller djupare magasin ger exempelvis en stdrre tillganglig volym per kvadratmeter yta.
Viktigt att komma ihdg ar dock att en minskad bottenarea ger mindre yta for infiltration. De i Tabell 4
angivna erforderliga volymerna géller bara om magasinet tillats ha respektive bottenarea.

Magasinet har i forslaget placerats i den fér hojdsattningen lampligaste positionen. Vissa justeringar ar
sannolikt maojliga men kan kréva storre férandringar i héjdsattning vid detaljprojektering.

7.2.2 Dréaneringsstrak

Tanken med draneringsstraken ar framst att samla dagvattnet och utnyttja markens héga
permeabilitet for infiltration. Ett draneringsstrak (se Figur 14) ar generellt uppbyggt som ett flackt dike
med svagt sluttande slanter dar bottenbredden boér vara runt 0,5m. Genom det dversta matjordslagret
infiltrerar dagvattnet genom sandblandad matjord ner i ett "luftigare” lager av kross eller makadam.
Fran krosslagret kan vatten infiltrera genom en geotextilduk till den omgivande marken. En
draneringsledning ser till att avleda dverskottsvatten som inte hinner infiltrera. Braddbrunnar som ar
kopplade till draneringsledningarna placeras pa utvalda stallen langs draneringsstraken. P& sa satt
fangas aven de kraftigare flodena upp och kan avledas till fordréjningsmagasinet.

GRASBEKLADD MATIJORD
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DRANERINGSLAGER
(KROSS/MAKADAM)

DRANERINGSLEDNING

Figur 14 — Exempel pa tvarsnitt av ett draneringsstrak
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8 SLUTSATSER

Ur ett dagvattenperspektiv lampar sig planomradet val fér den aktuella utbyggnaden. Planomradet
ligger med fall 6sterut vilket skapar naturligt goda forutsattningar for avledning mot ett ténkt
fordrojningsmagasin langre ner i omradet. Markens hdéga genomslapplighet utgor goda forutsattningar
for att hantera stora delar av dagvattnet genom infiltration. Vid mindre regn kommer vatten fran tak
som leds ut pa grasmattor hinna infiltrera snabbt utan att nd det kommunala dagvattennatet.
Parkeringsytor och végar av grus bidrar till en trégare avledning &n de vanligt forekommande
asfaltytorna. Vid kraftigare nederbdrd kommer infiltrationsstraken och braddbrunnar hantera
avledningen och det féreslagna fordréjningsmagasinet ser till att utflédet till det kommunala nétet
begransas. Infiltration genom magasinets botten tillats fortgd dven efter den sista droppen har fallit.

Man bor komma ihag att den presenterade l6sningen endast ar ett forslag for att styrka planens
genomforbarhet, sa att man inte laser sig for mycket i forslaget vid detaljprojekteringen. Det finns
utrymme att laborera med olika layouter for draneringsstrak och fordroéjningsmagasin. Exempelvis kan
ett utlopp frdn magasinet anlaggas langre upp i slanten i form av en braddniva for att p& sa vis endast
tillat utflode till ledningsnatet vid kraftigare nederbérd. Aven andra typer av lésningar gar att
implementera och undersoka i detaljprojekteringen, sé lange de erforderliga fordrojningsvolymerna
uppnas. Den hoga infiltrationsformagan i marken utgdr en god forutsattning for att jobba med olika
sorters s.k. LOD-lésningar (lokalt omhandertagande av dagvatten). P& s satt kan man till exempel
jobba med olika materialval som alternativ till hardgjorda ytor.

Det &r viktigt att de dagvattenlésningar som anlaggs blir skétta I6pande for att bibehalla deras
funktion. Igenvuxna dammar paverkar bade den tillgangliga fordrojningsvolymen och eventuellt
infiltrationsforméagan. Senast i samband med exploateringen bor en skétselplan tas fram for de olika
delarna.

Planomradet har ocksé goda forutsattningar att hantera skyfall om hojdsattningen sker pa ett
genomtankt satt. Har blir det viktigt att se till att inte avrinnande dagvatten fran uppstroms belagna
omraden skars av genom markhojning och darmed tvingas ta en annan vag med eventuella
konsekvenser for intilliggande omraden. En saker hojdsattning for bebyggelse inom planen och ett
avrinningsstrak som efterliknar det befintliga &ar att rekommendera. Anlaggs det foreslagna
fordrojningsmagasinet som beskrivet kommer planomradet dessutom hélla storre volymer vatten i
lagpunkter an det gor idag, vilket innebar en forbattring for nedstroms belagna omraden vid skyfall.

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

| samband med att Osterlen VA utforde anslutningskontroll genom réksparning konstaterades att bl.a.
nagra av hotellets stupror ar felaktigt kopplade till det kommunala spillvattennatet. Infor utbyggnaden
kan det darfor vara en god idé att utfora lite mer detektivarbete gallande vilka potentiella takytor som
ar felkopplade. Pa sa satt kan man i detaljprojekteringen passa pa att foresla omledning av dessa ytor
sa att de i stéllet nar det foreslagna fordrojningsmagasinet eller intilliggande gronytor.

Eftersom den aktuella skyfallsanalysen endast &r utférd dver befintliga markhéjder och dessutom
endast med hjalp av SCALGO (som endast analyserar markhojder, lagpunkter, rinnvagar men inte
faktiska floden over tid) kan det finnas en poéng i att kdra en skyfallssimulering i samband med
detaljprojektering. P& sa satt mojliggors en kontroll av en framtida hojdsattning innan den faststélls
och exploateringen paborjas.
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